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Résumé

La filiére de céréales constitue une des principales filiéres de la production agricoles en Algérie,
A travers notre problématique « quel sont les facteurs qui influencent I’obtention des semences

de bonne qualité pour une meilleure production des céréales ? »

notre ¢tude s’intégre dans le cadre d’amélioration et de la démonstration de la productivité des
semences pour la céréaculture au niveau de I’institut des grande culture (ITGC) sous forme
d’une enquéte basée sur un questionnaire en interrogeant les ingénieures et I’administration
pour avoir les méthodes, les technique utilisé dans la production des semences, aussi pour
détecté les obstacles qui empéchent la production et les raison qui ont permet 1’obtention des

hauts rendements au niveau de la station.

Notre travail nous a permet de constater plusieurs facteurs positifs ,qui influencent la production
des céréales tel que les compétences des ingénieures et les expérience appliqué sur terrain , la

disponibilité de matériel agricole et végétal.

Mots clés : céréales, ITGC, Saida, climat . production .
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INTRODUCTION

Introduction

Les céréales occupent a 1’échelle mondiale une place primordiale dans le systéme agricole.
Les ceréales sont considérées comme une principale source de la nutrition humaine et
animale(Slama et al., 2005), selon (Fao, 2007), leur production arrive jusqu’a 2 Milliards de

tonnes.

la superficie mondiale consacrée aux céréales se situe autour de 692 millions d'hectares, le blé
est avec 200 millions d'hectares le céréale la plus cultivée dans le monde . La production
mondiale des céréales est de I'ordre de 2,316 milliards de tonnes, en augmentation d'environ
800 millions de tonnes par rapport a 1970. Cette augmentation des superficies cultivées. Mais
Du toit de celle des rendements a la suite des progres techniques réalisés au cours des derniéres
dessinées. Amélioration variétale utilisation croissante des engrais, méthodes de lutte contre les
ennemis des cultures, mécanisation: irrigation. La production des céréales s'est accrue en Chine
et aux Etats-Unis depuis le début des années 2000. (Aidani , 2015).

La filiere céréales et dérivés constitue une des bases importantes de I'agro-alimentaire en
Algérie, importance qui résulte, notamment de la place prépondérante qu' occupent les céréales
et leur dérivés dans I'alimentation humaine , notamment la semoule (couscous et pates) et la

farine (pain) , comme dans l'alimentation animale (sons et farine bases).

la production des céréales en Algérie présente une caractéristique fondamentale depuis
I'indépendance a travers l'extréme variabilité du volume des récoltes. Cette particularité
témoigne d’une maitrise insuffisante de cette culture et de l'indice des aléas climatiques. Cette
production est conduite en extensif et elle est a caractere essentiellement pluvial. (Bouchafaa.
& kherch medjden.,2012).

La production des céréales jachere comprise. Occupe environ 80% de la superficie agricole
(S.A.U) du pays. La superficie emblavée annuellement en céréales se situe entre 03 et 3.5
millions d' ha. Les superficies annuellement récoltée représentent 63% des emblavures, elle
apparait donc comme une spéculation dominante (Djermoun, 2009).

Durant les années (2015-2020) les céréales dans la wilaya de Saida occupent une superficie
moyenne de 101.180 d'ha avec une production moyenne de 759.289 ¢ /ha et un rendement de
7.14 g/ha , soit 7% d'avoine et 27% d'orge avec une dominance de blé qui représente 66% de
cette filiere dont ( 46%blé dur et 20 % blé tendre ) (D.S.A Saida ., 2022).

L’amélioration de la production agricole nécessite deux actions : augmenter les superficies
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INTRODUCTION

cultivées, ou améliorer les rendements sans augmenter les superficies cultivées.

Dans ce cadre, notre travail de recherche a pour objectif 1’étude des différentes techniques
agriculturales ainsi que les systemes de production des semence de céréales mis en place dans
la station de I’institut des grand culture de Ain el Hadjar Saida , a travers la réalisation d’une
enquéte aupres des principaux acteurs , administration dans le secteur des céréales, nous avons
également etudié les facteurs influencant la production céréaliére a la hausse ou a la baisse et

les techniques et les méthodes de la céréaculture.
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| Généralités sur la céréaliculture

Les céreales
Les céréales sont des espéces généralement cultivées pour leur grain, dont I'albumen amylacé,

réduit en farine, est consommable par I'homme ou par les animaux domestiques. La plupart
des céréales appartiennent a la famille des Graminées (ou Poacées). Ce sont : le blé,
I'orge, l'avoine, le seigle, le mais, le riz, le millet, le sorgho. Les unes appartiennent a la sous
famille des Festucoidées: blé, orge, avoine, seigle; les autres a la sous-famille des Panicoidées
mais, riz, sorgho, millet. Enfin, une céréale, le sarrasin appartient a une autre famille, celle des

Polygonaceées (figure 1).

Tropical
Temperate cereals cerealq
Forage QCats Rye Wheat Barley Bromus & ice  Maize
grasses fachy
1
| Pooideae
| Oryzodeae
1 Panicoideae
Poaceae
5mm TRENDS in Plant Science

Figure 1 Familles des céréales consommables par I’homme
1 Historique
Il y a 12 000 ans, les peuples nomades découvrent des plantes aux grains délicieux que 1’on
peut cultiver. C’est dans une région en forme de croissant, située entre I’Egypte, le Liban, la

Syrie et I’Irak, que les premiéres cultures de blé et d’orge ont vu le jour . On appelle cette région

« le croissant fertile» (figure 2).
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Figure 2. Régions du croissant fertile

Il'y a5 000 ans, les Egyptiens inventent le pain, fabriqué a partir des céréales cultivées. 1l

devient une des bases de 1’alimentation.

La période glaciaire reculant et le climat se réchauffant, la culture du blé et d’autres céréales
remonte un peu plus vers le nord. Les peuples apprennent alors a irriguer puis a défricher les
terres. Des le Xléme siecle, la charrue tirée par des chevaux permet de mieux travailler la terre

pour cultiver des céréales.

A partir de 1850 apparaissent des silos modernes qui facilitent le stockage des grains.

Aujourd’hui les céréales sont toujours un ¢élément central de I’alimentation des Hommes et
desanimaux. Riches d’une quinzaine de variétés, elles font partie des habitudes culinaires de

nombreux pays dans le monde (figure 3).

Figure 3. Développement géographique des céréales depuis leurs origines
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2 Production des céréales dans le monde

La culture des céréales représente un secteur économique important. En effet, c’est un aliment
de base d'une trés grande partie de la population mondiale. Les pays importateurs et
exportateurs de céréales dépendent les uns des autres et ont intérét a garantir
I'approvisionnement de cette denrée alimentaire et a maintenir des prix stables au niveau
mondial. La superficie emblavée annuellement en céréales se situe entre 3 et 3 ,5 million d’ha.

Les superficies annuellement récoltées représentent 63% desemblavures.

-En matiére d’emploi, plus de 500 000 emplois permanents et saisonniers sont

procurés par le systéme céréalier (ministére de I’ Agriculture 2009 ).

Le classement de I’année 2012 des dix premiers producteurs indique que la Chine vient en
premiere position. Par contre les Etats unis se situent en troisieme position (tableaul). Sept pays
assurent les 3/4 des exportations mondiales et ce sont dans I’ordre les Etats-Unis (20%),
I’ Australie (12.1%), la France(11.3%), le Canada (10.1%), I’ Argentine, la Russie et I’Ukraine
(FAO, 2012).

Production du blé

Le blé est un terme générique qui désigne plusieurs céréales appartenant au genre Triticum. Ce
sontdes plantes annuelles de la famille des graminées ou Poacées, cultivées dans de tres
nombreux pays.Le terme blé désigne également le grain (caryopse) produit par ces plantes.

sl vemtivaes

Figure 4. Dessin d'un pied de blé

Histoire du blé
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Historiquement, au Moyen Age et & la Renaissance, le mot bleds faisait référence aux cultures
Annuelles.  Au XVIII siecle, le terme « blé » désignait toute plante cultivée dont les graines

pouvaient étre réduites en farine pour I'alimentation humaine.

Aujourdhui, le blé est considéré comme étant une plante monocotylédone du genre Triticum.
Du pointde vue génétique, le blé est une plante hexaploide (6n chromosomes) , elle
doitprovenird'unehybridationentre des blés tétraploides(4n chromoso
mes) cultivés etdes especes sauvages diploides (2 chromosomes).

3. 1 Principaux pays producteurs de blé

Dans le monde, 749.467.531 tonnes de blé sont produites par an. La Chine est le plus grand

producteurde blé au monde avec 131.696.392 tonnes de volume de production par an. L'Inde

arrive en deuxiéme position avec 93.500.000 tonnes de production annuelle (tableau 1).

Tableau 1 Liste des principaux pays producteurs de blé

Range Pays Production Zg‘:ggtr:grzlfgf;r Superficies |Rendement
(Tonnes) (en hectares)  |(Kg/Hectare)

1 Chine 131.690.3 94.483 24.268.794 5416
90 3

2 Inde 93.500.250 69.960 29.580.000 3370
5

3 Etats unis 73.290.560 499.021 26.472.051 2725

4 Russie 62.850.256 191.780 16.027.750 3199
9

5 France 30.490.369 819.230 9.881.000 6842
7

6 Allemag 29.504.873 438.425 8.797.227 3215
ne 2

7 Pakistan 26.080.830 617.512 6.619.600 2850
5
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8 Canada 24.581.294 128.800 10.919.180 3724
2

9 Australie 22.274.514 295.668 3.036.300 1917
8

10 Turquie 20.600.000 254.900 7.288.622 2744

3.2 Importance economique des céreales

les produits céréaliers occupent une place stratégique dans le systéme alimentaire et dans

I’économie mondiale et national . Parce qu'elles apportent sous un petit volume, une matiére

premiére trés riche en calories, facilement transportable et conservable : elles constituent un

aliment concentré.

AU niveau mondial

Aujourd’hui les céréales sont considérées comme étant le pétrole jaune. Les céréales sont

cultivées a peu pres partout a travers le monde. En 2017, 700 millions d’hectares de céréales

ont été cultives dans le monde, soit 49 % des terres arables, 14 % de la surface agricole mondiale

et 5 % des terres émergées du monde. Dans le monde, en 2017/2018, prés de 420 millions de

tonnes de céréales ont été échangés dans le monde. La valeur des échanges de céréales s'est

élevée a 94 milliards de dollars.
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Au niveau national

Dans plusieurs régions d’Algérie, les céréales représentent les ressources principales du
Fallah,elles constituent la base de la nourriture des Algériens (FRANCOIS, 1986).

Les ceréales constituent la base alimentaire des algériens ; la majorité des calories proviennent
essentiellement des céréales. La consommation de céréales en Algérie représente 25% des
dépenses alimentaires et 230 kg/an/hab. d’équivalent-grains, avec une prépondérance de la
semoule de blé dur. On note toutefois un déclin de ce produit au profit des dérivés du blé tendre
(pain et biscuits notamment) (ONEFA, 2016).

Les céréales occupent 35% des terres arables (pres de 3 millions d’ha cultivés par prés de 600

000 producteurs), pour une récolte moyenne de 32 millions de quintaux entre 2008 et 2012,.

- Production céréaliere en Algérie

En Algérie, comme dans les autres pays du Maghreb, un des objectifs centraux des politiques
agricoles a été d'accélérer et d’élever les performances des productions des céréales en
Algérie. La filiere céréaliere constitue une des principales filieres de la production agricole,
la production céréaliére totale en 2021 est estimée a 3,5 millions de tonnes, ce qui est inférieur
a la moyenne quinquennale et environ 38 % de moins que I'année précédente , rapporte la
FAO. La production des céréales, jachére comprise, occupe environ 80% de la superficie
agricole utile (SAU) du pays, La superficie emblavée annuellement en céréales se situe entre
3 et 3 ,5 million d’ha. Les superficies annuellement récoltées représentent 63% des
emblavures. La production colletée est constituée en moyenne de blé dur 58,7%, blé tendre
33%, orge 8%, avoine 0,3%.

- Evolution de la production des céréales en Algérie :

En Algérie, comme dans les autres pays du Maghreb, un des objectifs centraux des politiques
agricolesa ¢été d'accélérer et d’¢élever les performances des productions des céréales en Algérie.

La filiere cérealiere constitue une des principales filieres de la production agricole

Dans le tableaux ci-dessous (tableau 2) I’analyse de la production des céréales en Algérie durant
la période 2015/2017, I’ Algérie a marqué une production abondante des céréales en 2015 avec

une production de 36.872.870 million de quintaux.

La production du blé dur a gardé le premier rang de la moisson globale avec 20 199 390 million

de quintaux, contre 10 305 564 million de quintaux pour l'orge.
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Cette quantité de céréales a été produite sur une superficie totale emblavée de 3.310.776
hectares concerne les principales variétés de céréales, 1.503.698 hectares réservés au blé dur, 1

230 550hectares pour I’orge et 576 528 hectares pour le bl¢ tendre.

Tableau 2 production des céréale en I’Algérie dans (2015-2017)

Blé dur:
Blé
dur
Superficie Taux de
compagn Emblav Récolt ré;:/c;lte Productio
. ée ée n(QX)
(ha) (ha)
2015 1503 1314014 87.4 20 199
698 390
2016 1533 1 094 636 71.4 19 376
247 173
2017 1 602 1175537 73.4 19 909
617 570

Rendeme
nt(Qx/
ha)

15.4

17.7

16.1
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Blé tendre :
Superficie

Emblav Récolt
ée ée

(ha) (ha)
576 528 500 708
528 932 351 423
515 773 361 794

Blé

tendre

Taux
de
récolt
e
%

86,8

66,4

70,1

Synthése bibliographique

Productio n Rendeme

n(QX) nt(Qx/

ha)
6 367 12.7
916
5 024 14.3
791
4 455 12.3
460
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L’orge :

Orge
Superficie Taux de Production =~ Rendement
) o récolte (QX) (Qx/ ha)
Emblavée Récoltée
%
(ha) (ha)
1230 550 802 336 65.2 10 305 12.8
564
1236 204 706 678 57.2 9 199 13.0
064
1303131 773 063 59.3 9 696 12.5
964

- Evolution de la consommation céréaliere en Algérie
Le budget consacré par les algériens pour la consommation alimentaire atteint prés de 42% de
leur budget. Compte tenu de la place prépondérante que représente les céréales dans les
habitudes alimentaires, les produits a base de céréales ont représenté dans les années 2000, 25%
(Rastoin, Benabderrazik, 2014) des dépenses alimentaires des ménages algériens. Parmi ces

produits on trouve le blé comme produit phare de plus en plus consommé par les algériens.

La consommation annuelle par habitant de céréales, bien qu’elle reste importante, a connu un
recul ces derniéres 40 années, passant de 250 kg/an par habitant dans les années 70 a environ
de 230 kg/ an par habitant . La consommation animale des céréales est assurée essentiellement

par I’orge et le mais utilisés pour la fabrication des aliments de bétail et de ses dérivés.

-Evolution des importations
Les céréales est un segment constituant un peu plus de 20% de la structure des importations
totales. Elles représentent en moyenne une part annuelle de 3,8% a 5,1% du total mondial des
importations en blé (Grain world markets and trade, Foreign Agricultural Service, USDA,
2011).

L’Algérie est I’un des plus importants pays importateur de céréales avec une moyenne

d’importation qui atteint 10 millions de tonnes, et le blé représente la moiti¢ des importations.
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les produits céréaliers représentent plus de 40% de la valeur des importations des produits
alimentaires. Les produits céréaliers occupent le premier rang (39,22 %), devant les

produitslaitiers (20,6%), le sucre et sucreries (10%) et les huiles et corps gras (10%).

Pour le blé, s, le Centre National de I'Informatique et des Statistiques en Algérie (CNIS, 2011)
notedans son bilan que les achats de blé tendre en 2011, sont passes a 1,88 milliard de dollars
pour une quantité de 5,26 millions de tonnes durant les onze premiers mois de 2011, contre
794,52 millions de dollars courant pour 3,62 millions de tonnes en 2010, soit une augmentation

nette de plus de 137% en terme de valeur.

Transformation des céréales

L’industrie de transformation occupe une place « leader » dans le secteur des industries
agroalimentaires, en raison des capacités importantes de triturations dont elle dispose. Jusqu’en
1988 et depuis 1’indépendance, la politique alimentaire menée visait a assurer entiérement les
opérations de transformation et de distribution de la production locale ou des importations de
céréales, via deux principaux organismes publics I’OAIC et ERIAD, Ex SN SEMPAC
(Bencherifet al 2007). Cependant, la transformation a connu, depuis une vingtaine d’années, un
amplemouvement de libéralisation (Bencharifet al 1996) qui place aujourd’hui le secteur privé
largement devant les entreprises publiques (ERIAD), avec 80% des capacités de trituration et
la quasi-totalité de la deuxiéme transformation. On compte cing ERIAD (Alger, Constantine,
Sétif, Sidi Bel Abbes et Tiaret), créées en 1987 par démantelement de 1’entreprise nationale SN
SEMPAC.

L’industrie céréaliere privée compte actuellement 253 PME privés en 2005 (Chehat, 2007). Ce
développement rapide des capacités de transformation a amené a réduire considerablement les

importations de semoules et de farine, contre une hausse des importations de blés en grain.

- Le développement de la filiere des céréales en Algérie

Elaboration de la nouvelle carte de production des céréales

Les premiers changements enregistrés dans les pratiques culturales se résument a ['utilisation
des engrais chimiques et des produits phytosanitaires et 1’obtention des nouveaux matériaux
des semis et d’irrigation, cette action Sera réalise aussi par 1’extension des superficies agricoles
utilisé et les superficies irrigue pour un but d’atteindre un production maximales des céréales.
La modernisation de I’agriculture n’a pris une signification pour les céréales qu’a partir du
premier plan quadriennal (1970-1973) et I’orientation principale pour I’intensification agricole

sera confirmée par le second plan quadriennal (1974-1977). Les perspectives en matiere
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d’intensification sont réaffirmées par la Charte nationale. Un examen rapide de 1’évolution des

rendements au cours de la période considérée permet de clairement une stagnation quasi-totale.

- Historique de rendement des céréales en Algerie

Les prévisions d’investissements étatiques n’ont jamais été réalisées totalement, et seule une
faible part de budgets prévus a réellement été allouée au secteur de 1’agriculture. Ceci a eu des
effets désastreux, notamment sur la mécanisation qui nécessite des investissements importants.
Période 1980-1988

Cette période s’accompagne, d'une part, d'un désengagement partiel de I'Etat et, d'autre part, de
I'implication progressive du capital privé dans le fonctionnement de la filiere « blé» qui se
traduit par la modification des politiques céréalieéres mises en ceuvre (réorganisation du secteur
public agricole, libéralisation du commerce des produits agricoles, soutien a l'agriculture
privée). Les rendements ont connu une légére amélioration en passant de 1’ordre de 28,3% pour

le blé dur, de 7,14 % pour le de blé tendre et de 20% pour 1’orge.

Période 1989-1995

Cette période se caractérise par la mise en ceuvre du processus d’auto justement économique et
du PAS qui ont eu une grande influence sur les politiques céréaliéres, tel que I’acquisition de
I’ERIADet ENIAL du statue d’EPE et deviennent ainsi autonomes et soumises aux lois du
marché, tandis que ’OAIC reste sous la tutelle du ministére de I’agriculture et assure la
politique d’appui a la production, qui consiste a assurer I’approvisionnement en semences et
les aides multiformes aux entreprises productrices de céréales au niveau régional, et leur

garantir 1’achat de la quasi-totalitéde production livrée a I’OAIC.

Entre les périodes 84/87 et 88/91, les rendements de la production du blé dur et de I’orge ont
marqué une petite amélioration tandis que les rendements du blé tendre a marqué une légére
baisse entre les mémes périodes.

Période 1996-2008

Durant cette période la tendance était et 1’est jusqu’a présent, a la libéralisation et au
désengagement de I’Etat. En 1997, le role attribué a ’OAIC s’est vu renforcé, puisque
désormais il intervient dans I’importation des farines et des semoules, En 1998 le gouvernement
met en ceuvre un Programme d’Intensification des Céréales ; le PIC a travers lequel le FNDA
se charge de financer des incitations a la production des céréales, En 1’an 2000, le gouvernement
met en ceuvre un plan national de développement agricole PNDA, Le PNDA vise a développer

les filieres (ceréales, lait, pomme de terre et arboriculture) et accroitre leurs rendements.
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Il Taxonomie des céréales

D’apreés la classification de (BELTIZE H.D et al, 2009) .on peut distingue la classification suivante
(figure 5):

Famille ’ ; i 1

Panicoidese Andropogonoide
Sub famille /\ \ \ \
Triticess Aveneas panicess Zeeae
Trivicam Secale vens Pennisetom Zes
Gener { ) { \ =
Sidg le Avion Riz Mais

Blé | Oge

Figure 5. Diagramme de la taxonomie des céréales

1 Anatomie d’un grain de blé :
L’enveloppe (appelée le son dans le cas du blé et composé de cellulose), est riche de fibres,
mais aussien protéines, en minéraux, et vitamines du groupe B, et en composés antioxydants.
L’amande contient les réserves nutritives : principalement de 1’amidon (glucides complexes) et
desprotéines (dont le gluten)

Le germe (ou embryon) est riche en lipides, notamment en acide gras insaturés. 1l contient

aussi desprotéines, des minéraux et des vitamines (figure 6).
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ANATOMIE D’UN GRAIN DE BLE

,,,,,,,,
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Figure 6. Anatomie d'un grain de blé

2 Biologie des ceréales
2.1 Cycle de développement d'une céréale : comprend trois grandes périodes :
A/ la période végétative qui va de la germination aux premiéres manifestations de I'allongement

de la tige principale, c'est-a-dire au début de la montée.

B/ la période reproductrice allant du début de la montée a la fécondation.
C/ laperiode de maturation allant de la fécondation & la maturité compléte du grain.
- Période végétative : Celle-ci comprend elle-méme trois phases :
- Germination : correspond a I’entrée de la semence en vie active et au tout début de

Croissance de I’embryon.

- Levée : une période caractérisée par le nombre de feuilles de la jeune
plante et leur stade de développement

-Tallage : le debut du tallage est marqué par 1’apparition de 1’extrémité de la 1 ere feuille de la
talle latérale puis d’autres talles naissent successivement, formant un plateau du tallage
situé juste au niveau du sol. Le fin tallage est celle de la fin de la période végétative, elle marque

le début de la phase reproductive.

2.2 Période reproductrice ou de la « montee »

- Montaison : ce stade est repérable une fois 1’ébauche de 1’épi du brin maitre, atteint 1cm
de hauteur. Cette phase s’achéve une fois 1’épi prend sa forme définitive a I’intérieur de la gaine
de la feuille étendard qui gonfle (stade gonflement) (Giban et al, 2003).

- Piaison: est la période allant de 1’apparition des premiers épis jusqu’a la sortie compléte

de tous les épis hors de la gaine de la derniere feuille.
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- Floraison : est la sortie des premiéres étamines hors des épillets au milieu de 1’épi sur
50% des épisla formation du grain se fait quand les grains du tiers moyen de 1’épi parviennent

a la moitié de leur développement. lls se développent en deux stades :

«Le stade laiteux ou le grain vert clair, d’un contenu laiteux atteint cette dimension définitive ;

(le grain contient encore 50% d'humidité et le stockage des protéines touche a sa fin).

« Le stade pateux ou le grain, d’un vert jaune, s’écrase facilement. (Le grain a perdu son

humidité et I'amidon a été constitué).
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- Période de maturation : la teneur en humidité atteint environ 20%; le grain

est mQr et prét a étre récolté, c'est alors la période des moissons (figure 7).

Tallage Elongation de la tige Epiaison Maturité

E‘D! _
complétement
sorti

Epia
demi
sort

Apparition Epl au
de |a ligule gonflement
de la .

demiére
feuille

Apparition
de |a feville
paniculaire

Apparition
Appantion du dewdeme
du premier pneend
neewd de
la tige
Elongation Redressement
des gaines des gaines

&
Début gy '2llage foliaires  foliaires

tallage
Une
pousse | : ; /
Echelle de Zadok
29 30

10 21 26 0 31 32 37 39 a7 55 59 92

1 | | | | I | | | 1 ] 1 |

Figure 7. Cycle de développement du blé

2. 3 Exigences de la culture du blé dur

- Besoins en températures: Cultivé dans une gamme d’environnements différents, le blé
dur présente une capacité d’adaptation trés large. Les exigences globales en température de
cette espéce sont assez importantes et varient entre 1800 et 2400°C selon les variétés. Les
températures permettant une croissance optimale et un rendement maximum sont comprises
entre 15 et 20°C (DuPont et Altenbach, 2003). En conditions méditerranéenne, les fortes
températures au-dessous de 30°C sont stressantes. Elles provoquent une levée trop rapide et
parfois un déséquilibre entre la partie aérienne etla partie souterraine. Mais elles affectent
aussi le poids final des grains en réduisant la durée de remplissage. Au- dela de 32°C, on
peut observer des dommages irréversibles pouvant aller jusqu’a la destruction de I’organe
ou de la plante. Quant aux basses tempeératures et la tolérance au froid, le blé dur a la capacité
de supporter les températures inférieure a 4°C considérée comme la température minimale
pour la croissance. Cependant, une seule journée a une température minimale de 1’ordre de

—4°C entre le stade épi 1 cm et un nceud, pénalise le nombre de grains par épi (Gate, 1995).

Evaporation : La quantité d’eau évaporée par la plante pour 1’élaboration d’un gramme de

matiere s€che est appelée coefficient de transpiration. Ce coefficient est d’autant plus €levé que
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I’évaporation est intense, donc le climat chaud et sec, I’humidité du sol est forte et que la
solution du sol est pauvre car la fumure, en concentrant la solution, économise 1’eau absorbée
et diminue donc le coefficient de transpiration (Soltner ,1979).

Insolation : durée du jour et intensité lumineuse : Une certaine durée de jour

(photopériodisme) est nécessaire pour la réalisation du stade épi 1 cm précédant la montaison.
Quant a I’intensité lumineuse, et a ’aération, elles agissent directement sur la photosynthése,
dont dépend a la fois la résistance des tiges a la verse et le rendement (Soltner, 1979).
Besoins en eau: la sécheresse est 1’une des causes principales des pertes de rendement du blé
dur, qui varient de 10 a 80% selon les années. Les besoins en eau de la culture varient de 450
a 650 mm. Au début du cycle, ces besoins sont relativement faibles. C’est a partir de la phase
¢épi 1 cm jusqu’a la floraison qu’ils sont les plus importants. En effet, la période critique en eau
se situe de 20 jours avant 1’épiaison jusqu’a 30 a 35 jours aprés la floraison (Loué, 1982). De
nombreuses recherches ont été faites dans ce contexte: Une étude souligne 1’effet pénalisant du
manque d’eau sur la physiologie de la plante et les composantes du rendement montre qu’un
déficit hydrique survenant au stade jeune tallage réduit surtout la croissance en hauteur et le
nombre d’épis par unité de surface. Par contre, lorsque ce déficit survient aux stades gonflement
ou anthése, il réduit plutdt le poids des épis etle rendement en grain. C’est cependant le stade
juste avant épiaison qui demeure le plus sensible au déficit hydrique puisqu’une sécheresse
survenant a ce stade peut réduire les rendements en grains d’environ 70% (Ben Naceur et al.,
1999).

Sol :Les Céréales s’accommodent avec des terres bien différentes, si ’on emploie les

fumures etlesvariétés appropriées. Les caractéristiques qui font la bonne terre sont :

- Texture fine : limono-argileuse, qui assurera aux racines fasciculées des céréeales

une grande surface de contact, et une bonne nutrition.

- Structure stable : qui résiste a la dégradation par les pluies.
- Besoins en fertilisation azotée: Le blé dur est particuliérement gourmand en
Azote pour atteindre unniveau de protéines satisfaisant pour les fabricants de pates et de
semoules. Les apports d’Azote doivent étre fractionnés suivant les stades du cycle végétatifs.
Au tallage, I’influence de 1’ Azote se manifeste sur la premiere composante du rendement: Le
nombre de talles par plante. Au stade montaison, I’ Azote apporté permet d’émettre des épis,
dont le nombre est fortement influencépar la nutrition azotée. Le manque d’ Azote pourrait aussi
se traduire par une moindre fertilité des épis.Durant cette période, le blé peut absorber jusqu’a

3 kg d’Azote/Ha/jour avec un maximum pendant la phase floraison (Bahloul, 1989). Au stade
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épiaison, les besoins deviennent trés importants et la demande en Azote s’accroit en liaison
avec l’activité de croissance. La plante a absorbé pratiquement tout son Azote des le début du
stade laiteux. A partir de ce stade, il y a transfert des réserves de la plante, des parties végetatives

vers le grain.

Le potassium :Le potassium est un élément important des cellules végétales. Il influence aussi
I’assimilation de I’eau par les racines en plus de jouer un réle dans la respiration et la

photosynthése.Les teneurs en glucides et en amidon de cultures comme la pomme de terre et

la tomate peuvent étre influencées par les concentrations de potassium. La plupart des

cultures ont besoin de parts égales depotassium et d’azote (Burtin & Allard, 2015.).

Le phosphore : Il favorise le développement des racines, sa présence dans le sol en quantités
suffisantes est signe d’augmentation de rendement. Il intervient dans la plupart des processus

physiologique (photosynthése ...etc.) et favorise la croissance, la précocité, et la résistance au froid

(Larousse agricole, 2002).

3- Semis des céréales

Pour une meilleure culture des céréales il est important d’avoir un bon semis . Pour réussir son
semis, il est important de déterminer la densité de semis adaptée au type de sol et a la période
de semis, ¢’est pourquoi la date propre a chaque région doit étre respectée sérieusement pour
éviter les méfaits climatiques.

La période de semis :

Il peut étre commencer des 20 octobre jusqu'a début de novembre pour semis précoces et de
début de novembre au 15 novembre pour les semis tardifs.

Le profondeur de semis :

Pour le cas de blé son semis doit étre a une profondeur moyenne de 2,5 a 3 centimétres. La
profondeur de semis des ceréales ne devra pas dépasser 3 cm.

Au dela les pertes a la levée seront importantes. Une profondeur de semis trop importante
pénalise le tallage et du méme coup le peuplement épi a la récolte. Les semis profonds
empéchent le tallage et engendrent des pieds plus sensibles aux gels, les peuplements épis seront
donc plus faibles et les rendements directement impactés. On a une possibilité de semer le blé
a une profondeur qui peut atteindre les 8cm mais cela n'est possible qu'avec certaines variétes.
Il est noté que La profondeur de semis range les variétés dans 1’ordre suivant : Hedba3 > MBB

> Bidil7 > Vitron > Waha > Sahel77 (Hazmoune, année 2006 ).

Alignement de sol :
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Il faut avoir un écartement entre les lignes de 15 a 40 cm.

Le dosage de semis :
Le dosage de semis est varie entre 220 et 250 kg de semence/ha (figure 8).

Remarque : dans des terres plus froides, plus humides , plus argileuses cette densités doivent étre

augmenter de 15 a 30 kg de semence/ha

/

* > - * L L 2 > * ® * * >
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3

Figure 8 Cycle de vie et de récolte du blé
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Quelques oligo-éléments ; pur une bonnes fertilisation des céréales

. Le magnésium. Mg :Le magnésium se trouve présent surtout dans les feuilles
comme composant dela chlorophylle.
. Le fer. Fe : Il est présent dans les jeunes feuilles, ou il intervient dans la formation de

chlorophylle.

. Le manganese. Mn : |l est nécessaire au développement normal des plantes car

il est lié au fer dansson action sur la formation de la chlorophylle

. Le cuivre. Cu :C'est un activateur d'enzymes qui joue également un réle dans

le métabolisme desprotéines et la synthése de la chlorophylle.

. Le zinc. Zn :Le zinc est nécessaire a la formation de certaines auxines, qui

sont des hormones decroissance.

. Le bore. B :Son réle est complexe. Il intervient dans le transfert des sucres, les
phénomeénes respiratoires, la fécondation, I'absorption de I'eau, la constitution des membranes

cellulaires.

3 Maladies, ravageurs , plantes adventices et Accidents physiologiques

des céreales (tableau?)

Maladies
o La rouille brune : C'est une maladie qui apparait généralement pendant et aprés I'épiaison
(avril- mais) .Sur les deux faces de la feuille, le plus souvent sur la face supérieure, se

développent des pustules circulaires ou ovales de petite taille et de couleur orange ou

brunatre .

Figure 9: Symptémes de la rouille brune

La rouille jaune: Elle apparait plutét que la rouille brune et se développe sur les feuilles et les
épis. Elles peuvent aussi se développer uniquement sur les feuilles ou uniquement sur les
épis .les premiers symptoémes sont les stries claires, puis se forment des pustules jaunes

ouorange alignées parallélement aux nervures de la feuille .sur les épis, les épillets sont décolorés.
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En écartant les plumes on voit sur leurs parois internes des dépots poudreux de couleur jaune ou jaune

orangée (figure 10).

£ gl
Figure 10: la rouille jaune

La rouille noir: C'est la rouille qui apparait tardivement, généralement au stade grain laiteux-

pateux, elle se développe sur les feuilles, les tiges et méme les épis en forment des pustules de

couleur rouge-brique a marron foncé (figure 11).

Figure 11 : la rouille noir

La septoriose : Plusieurs septoriose peuvent attaquer les céréales .la principales est due a
seplorianodorum et est transmise par la semence. A la levée, le champignon provoque des
taches - ovales sur la coléoptile. On distingue parfois sur le caryopse des points bun noirs qui

sont les pycnides, organe de multiplication du champignon (figure 12).

Figure 12 : la septoriose
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Tableau 3. Principales maladies des céréales

Les maladies Quelques exemples

Bactériennes Maladies a Xanthomonas

Pournture racinaire

Rouille brune

Rouille jaune

L'Oidium

Les septorioses
Fongiques

La fusariose

La carie commune

La carie naine

Les piétins

Charbon nu de 'orge

La mosaique du ble
Virales

La mosaigue strée de 'orge

Accidents

1. La verse : Causée généralement par le vent fort .

2. L’échaudage : Touche les épis, suite a I’insuffisance d’eau et 1’exces de chaleur durant la

périodedu transfert des réserves vers le grain.

3. Exces du froid : Des gelées tardives, coincident généralement avec la période de

tallage,influent négativement sur la croissance des plantes (HOUCHITI, 2000).

4. Exces d’humidité : Provoque le jaunissement des céréales qui traduit un développement

chétiffréquemment observé a la sortie d’hiver .

Ravageurs

Peuvent attaquer les céréales et les provoquent des degats considérables ces ravageurs sont :

lespucerons, les taupins, les vers blancs et les moineaux.

Plantes adventices

Entre 30 et 40% de la chute de rendement des céréales annuellement attribuée a la nuisibilité

des mauvaises herbes (ITGC, 2022). Le tableau ci-dessous (tableau 3) montre quelques
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principales mauvaises herbes des céréales.

Tableau 4 Principales mauvaises herbes des céréales.

Monocotylédon Dicotylédones
es
La folle avoine. La moutarde des
champs
Le brome. Le coquelicot.
Le Phalaris. Le chardon.
L'orge des rats. Le faux fenouil.
Le ray-grass. La fumeterre.

5. Irrigation des ceréales

I'idée de l'irrigation sur les céréales est loin d 'étre récente en Algérie ,C'est en 1867 que
I'irrigation des blés a commencé a étre admise, au moins en théorie. il permet de couvrir la

déficit des besoin en eau .
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Matériel d'irrigation

- Aspersion
Le matériel classique nécessite une pression de 4 a 4,5 bars, I'arrosage est de bonne qualité en
absence de vent, la pluviométrie varie de 4 & 5 mm/h. L’irrigation par aspersion fait partie des
systemes d’irrigation par conduites sous pression. L’irrigation par aspersion consiste a répartir

I’eau sur toute la superficie cultivée sous forme de goutte de pluie (figure 12).

Avantages :
v/ Efficience d’irrigation élevée: 75 pour cent.
v/ Conception simple, installation et fonctionnement simplifiés.
/ Adaptabilité a tous les types de sols, a de nombreuses especes de cultures et a de

petitesparcelles irréguliéres.

v/ Moindre codt par rapport a bien d’autres systemes modernes d’irrigation.
/ Ne nécessite pas de main-d’ceuvre qualifiée

Inconvénients

/ Pénible et déplaisant labeur de déplacement des asperseurs avec leurs tuyaux flexibles.

/ Longue durée du cycle d’irrigation.

Figure 13. Réseau d'irrigation par aspersion
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- Pivots

Le pivot est un appareil métallique, mobile et automatique de grandes dimensions, qui permet
d’irriguer des grandes surfaces. Il est Constitué essentiellement d’unité centrale, des travées,

tours et porte-a-faux (figure 13) (Mghezzi chaa, 2009).

Figure 14. céréales sous pivot

Ce systeme a connu depuis 1952 un développement considérable quand apparait I'utilisation
des pipes d'arrosage qui étaient transportées d'une place a une autre manuellement ou bien
remorquées par des tracteurs. En suite le systéme moteur par des roues est introduit. C'est
pour cela qu’en 1952 et apres avoir palier ces difficultés que le systéme d'irrigation par le centre

pivot a connu une application considérable dans de nombreuses régions américaines.

En Algérie, il a été adopté dans les vastes régions sahariennes dans le cadre du programme de
mise en valeur des terres destinées a la culture des céréales malgré ses charges éleveées.
L’utilisation des pivots est généralement localisée dans le sud d’Algérie parce que la
pluviométrie faible et I’évapotranspiration tres fort pour économie d’eau et arrosage une grande

superficie et la disponibilité des ressources hydriques souterraines

Descriptif technique
Le systeme pivot est constitué par une conduite d'eau soutenue par des supports métalliques
équipés deroues appelées "tours mobiles™ (figure 14 ) .La partie de la machine comprise entre
deux tours mobiles s'appelle travée, chaque tour est dotée d'un moteur électrique dont la
mise en marche provoque la rotation des roues. Celles-ci tournent perpendiculairement a la

rampe et I'ensemble décrit un cercle (Rolland, 1981).
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Figure 15. Les composantes de pivot

Principe de fonctionnement

Une pression d’entrée minimale, assure une bonne distribution de 1’eau au niveau des arroseurs.

La programmation de fonctionnement du systéme d’irrigation par pivot est déterminée en

précision sur la base de la conception de I'appareil. Un ajustement fin des vitesses de

rotation, des arréts et des démarrages du moteur, a partir de I'armoire de commande du pivot,

permet un apport précis de la quantité d'eau apportée a la culture (Bekkair & Dreni, 1995).
Avantages

la répartition de I’arrosage est trés bonne. Economies de main-d'ceuvre et de 1’énergie.

La durée de vie, qui se situe en moyenne aux alentours de 15 années.

Pouvoir réaliser un arrosage trés homogeéne et bien contrdlé. Economie d’eau.
Inconvénients

Investissement initial important. Mauvaise adaptation aux sols « battants ».

Exige un certain niveau de compétence de I’agriculteur.

Conclusion :

La wilaya de saida est caractérisé par des différentes activité agricole , les plus importantes
c’est la culture des céréales , en ce jour la, et avec le plan de gouvernement pour le
développement des céréaculture , la wilaya de saida a connue un développement enregistré
avec une augmentation des superficie culture en céréales et de la quantité de production des
différant variété des céréales , qui a un impact économique important dans assurer la sécurité
alimentaire et réduire le taux de chémage au niveau de la wilaya , et aussi avec des campagne
de sensibilisation pour les agriculteurs accompagnée par 1’institut des technique de grande

culture
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Chapitre 11 Production des céréales Synthése bibliographique

Introduction

Dans ce chapitre, nous allons présenter le contexte écologique du milieu d’étude dans la région
de Saida , dont le but est de répondre aux problématiques suivantes : Caractéristiques de

la région deSaida en relation avec le domaine de production des céréales.

I. Présentation de la wilaya de Saida
La wilaya de Saida est une wilaya d’ Algérie en Afrique du nord .elle est localisée au nord-ouest de
1’ Algérie, occupe une position centrale dans I'Ouest de I'Algérie entre le début de la steppe et

la limite de Chott chergui . elle est limité :
Au nord par la wilaya de mascara

Au sud par la wilaya d’el bayadh
ATl’est par la wilaya de Tiaret
AT’ ouest par la wilaya de sidi bel abbés

la population de la wilaya de Saida est de 330 641 habitants sur une superficie 6764 kmz2 selon

le recensement de 2008.
Climatologie
Le climat dans la wilaya de Saida est semi-aride, chaud et sec dans la période [de mai jusqu’a

octobre ] et froid en hiver [ de novembre jusqu'a avril ] avec gelées fréquentes. La moyenne

pluviométrique est d'environ 348 mm/an.

Apercu sur les conditions climatiques de la wilaya de Saida :

- Pluviométrie

la wilaya de Saida a un climat moins froid pendant I’automne et froid pendant I’hiver ,
caractérisé par une période de novembre jusqu'a avril avec une moyenne de précipitation de
1.38mm/ jour .(O.N.M Saida).
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Précipitations en mm/jour

Quantité de

précipitation

Jan Mar Mai Juil Sep Nov

Figure 16. Graphiques des précipitations dans la wilaya de Saida.

.Avec seulement 0,14 mm, c'est en juillet qu'il pleut le moins. En revanche, le mois de

novembre est leplus pluvieux avec 1.75mm (figure 16) .

. Avec seulement une journée de pluie ,c’est en juillet qu’on peut trouvé le moins du jour et en

périodede novembre jusqu'a janvier on a les plus jour de pluie (figure17).(0.N.M Saida 2020)

Jours de pluie/mois

7
6
I |

Figure 17. Graphiques des jour de pluie par mois.
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- Température

Synthése bibliographique

Saida est l'une des régions les plus chaudes d'Algérie pendant la période estivale , D’une

maniére générale, les températures moyennes mensuelles varient d’une saison a I’autre révélant

ainsi la présence de deux saisons (figure 18) :

Une saison chaude s’étalant de Mai a Octobre dont les mois les plus chauds sont : Juillet et

Aoit M =36 °C.

Une saison froide s’étalant de Novembre jusqu’a Avril dont la temperature la plus basse m =

3°C durant le mois de Janvier et Février.

40

3
30

30

3
25
23
/. 20

3
% N1

s

N

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Juil AoutSep Oct Nov Dec

— Température minimale
Température maximale

Figure 18. Graphique des Température au niveau de la wilaya de Saida.

- Ensoleillement

Le nombre d'heures d'ensoleillement ou insolation effective, désigne le temps pendant lequel

le soleil est réellement visible. C'est-a-dire sans que la visibilité soit entravée par des nuages,

du brouillard ou des montagnes. Avec 330 heures par mois (11h/jour), juin est le mois le plus

ensoleillé en province Saida. C'est en décembre que le soleil brille le moins longtemps.

Page | 32




Chapitre 11 Production des céréales Synthése bibliographique

Tableau 5. Ensoleillement totale mensuel en heures dans la région de Saida

Mois Jan [Fev. |mar. | Avr. | Mai |Jun | juil |aout [sep | oct [nov.

Déc

I Moyen | 180 210 | 225 | 246 | 285 | 330 | 324 | 318 | 256 | 247 | 196
(h)

174

I : insolations mensuelles exprimées en h (O.N.M. Saida).

La durée d’insolation moyenne annuelle durant la période étudiée est de 2991 h/an,

soit environ 8 heurs/ jour. (O.N.M . Saida . 2021).

-Vent

Le vent et un déplacement d’air né des déférences de pression entre deux points

d’une méme plante horizontale (Tabeaud, 1998).

Dans la région de Saida , la valeur de la vitesse du vent n’est pas constante tout au

long de ’annéemais sa variation mensuelle reste trés peu prononcée (tableau 6).

Tableau 6 la vitesse du vent moyenne annuelle de la wilaya de Saida (1983-2012)

Mois [Jan [fév. |mar. Avr. |Mai Jjuin |juil [aout [sept [oct |nov dec

Vent [15. [16| 15 | 14| 13| 12.]| 12.| 12.| 12.| 14.| 15.

My |7 |1 [s]| el 6|3 16| 2|6
(km/h)

15.

La vitesse horaire moyenne du vent a Saida connait une variation saisonniere modérée au cours

de lI'année.

La période la plus venteuse de I'année est du 30 octobre au 11 mai, avec des vitesses de vent
moyennes supérieures a 14,0 kilometres par heure. Le mois le plus venteux de l'année a

Saida est février, avecune vitesse horaire moyenne du vent de 16 kilomeétres par heure.

Page | 33




Chapitre 11 Production des céréales

Synthése bibliographique

La période la plus calme de I'année est du 11 mai au 30 octobre. Le mois le plus calme de

I'année a Saida est aoQt, avec une vitesse horaire moyenne du vent de 12,2 kilometres par heure

(tableau 6).

*Siroco , Le sirocco est un vent saharien violent, trés sec et tres chaud qui souffle sur I'Afrique

du Nord et le sud de la mer Méditerranée.

Les données caractérisant le nombre de jour de siroco dans la région de Saida au cours de la

période (1983-2012) sont reportées sur le tableau 7.

Tableau 7. le nombre de jour siroco moyen de la région de Saida.

Mois | ja| fév] ma | av| ma| ju| jui| ao | se | oct| no| dé
n rs r I n | | ut | pt v| c
siroc| 0| O 2 31 3| 2| 2 3 112 0] 0
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-Humidité

Les données caractérisant 1’humidité région de Saida au cours de la période (1983-2012) sont

reportees sur le tableau 8.

Tableau 8. Humidité moyen annuelle dans la région de Saida.

%

Mois [jan [fév |mars [avr Imai ju | jui| aou| sep|oct| no| de
n | I t t v|c
Humididé | 69| 67| 64 | 61| 58 | 471 39| 41 | 53 (60| 67| 71

Selon les données du tableau 8, I’humidité moyenne annuelle est de
58.08 %. Le maximum estenregistré en saison hivernale (71%) alors que le

minimum (39 %) est observé en éteé.

Présentation de la zone d’étude :

Ain El Hadjar est une commune de la wilaya de Saida en Algérie. Ain El
Hadjar a d'environ 38 700 habitants (selon le recensement 2021 ) et une
altitude de 1 024 métres.

Figure 19. Localisation de la commune dans la wilaya de Saida.
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- Situation geographique :
La commune de Ain EIl Hadjar est limité :

Au nord , par lacommune de Saida.
Au sud , par les communes de Molay el arbi et sidi Ahmed .

ATl ouest lacommune de Youb .

ATl’est lacommune de El Hassasena .

-Présentation de L’ITGC (institut technique des grande cultures) :

L’ITGC a pour mission I'étude et I'identification des caractéristiques socio-économiques de
I'environnement et du milieu des grandes cultures, afin de programmer les actions de

développement.

La superficie SAU de la FDPS de Saida : 213 hectares dont 20ha irrigables.Zone d’activités de

la FDPS : Saida et mascara.

- Historique de PITGC

Créé par l'ordonnance du 1/10/1974 sur les fondations du projet "CEREALES", sous le nom
d’Institut de Développement des Grandes Cultures ( IDGC), c’est en 1987 que I’institut prend
sa dénomination actuelle, Institut Technologique des Grandes Cultures (ITGC), sous la tutelle
du Ministere de 1’ Agriculture et du Développement Rural (MADR). Et en 2004 que I’institut
devient ferme de démonstration et de production de semences (FDPS) , Organisme public a
caractere administratif, scientifique et technique, ’ITGC a pour vocation la promotion et le

développement des grandes cultures.

- Organisation interne de la FDPS

DIRECTION
Service administrati / \ service Appui Service
obtention service

Matériel végétal de base agro technique
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-Mission de la FDPS

Promouvoir le développement des grandes culture , dans les domaines scientifiques, technique

et assurer la production de semence de pré-base et de base.

L’ITGC veille sur la production de semences, en quantité et en qualité, des générations de pré-

base et de base des variétés des espéces des grandes cultures, sélectionnées par I'l'TGC.

L’ITGC est chargé de rassembler, expérimenter et identifier les techniques

susceptibles d’améliorer la productivité des especes des grandes cultures en relation avec les

conditions agro-climatiques.

L’ITGC doit informer les agriculteurs des technologies performantes développées par I'ITGC,
encadrer et appuyer les producteurs agricoles, afin d’améliorer leurs productions et de maitriser

les techniques nouvelles.

- L’ITGC a pour mission I'étude et 1'identification des caractéristiques socio- économiques
de I'environnement et du milieu des grandes cultures, afin de programmer les actions de
développement.

Le Réseau hydrographique :

Les ressources en eau se caractérisent par la présence de deux principaux bassins-versants ayant

un écoulement vers le Nord. Les ressources en eau mobilisable pour la population et

’agriculture se résument & 16 sources naturelles réparties a travers le territoire de la commune

de Ain el Hadjar avec un débit variant entre 0,5 et 30 I/s, il y a aussi deux forages assurant un

débit moyen de 42 I/s (Labani et al, 2006).

Cycle cultural des blé :
le blé posséde un cycle biologique annuel, réparti classiquement en 2 périodes principales
successives (végétative et reproductrice), subdivisées elles mémes en phases délimitées par des
stades (Soltner, 1999) (figure 20)
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77,

Scmis : les graines
de bié sont semées.

Moisson : i
lorsque les grains de F'épi

de blé ont grossi et mari,
la moisson peut débuter !

Germination et levée :
les graines germent
en contact avec rhumidité
de laterre.

Les plantes sendurcissent
pour affronter Ihiver.

Epiaison :
I'épi de blé apparait.

Montaison :
la plante grandit.

Tallage : a la fin de I'hiver,
la plante se ramifie
et forme des talles.

Figure 20 cycle de culture du blé au fil des mois

Nature du sol

Les principales zones de la commune sont caractérisés par différents types de sols décrits et
répertoriéspar I’étude de pédologie effectuée par la SATEC (1976), ces sols sont dépendants de
la morphologie topographique (Labani et al, 2006), ils se classent comme suit :

. Les versants : occupés par des sols minéraux bruts comportant tres peu d’éléments
friables, a I’origine de sols bruns calcaires ou rouges fersialitiques ainsi que par des sols a

dominance argileuse, peu calcaires et iso humiques sur les versants a formation argilo-gréseuse.

. Les dépressions et cuvettes : les sols calci magnésiques dominent, caractérises par une

forteproportion de sable dans leur horizon superficiel.

. Les plateaux : avec des sols assez diversifiés formant une mosaique ou se distinguent

des sols calci magnésiques, minéraux bruts, fersialitiques et bruns calcaires.

. Les terrasses et plaines alluviales : avec des sols peu évolués d’apport alluvial ou

colluvial, localement hydro morphe et des sols bruns calcaires (Labani et al, 2006).
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Conclusion ;

La wilaya de saida est caractérisé par des différentes activité agricole , les plus importantes
c’est la culture des céréales , en ce jour la, et avec le plan de gouvernement pour le développement des
céréaculture , la wilaya de saida a connue un développement enregistré avec une augmentation des
superficie culture en céréales et de la quantité de production des différant variété des céréales , qui a un
impact économique important dans assurer la sécurité alimentaire et réduire le taux de chémage au
niveau de la wilaya , et aussi avec des campagne de sensibilisation pour les agriculteurs accompagnée

par linstitut des technique de grande culture
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Notre travail s’est déroulé sous forme d’enquéte sur la production des semences des

céréales

, nous avons effectué des visite au niveau de la station de ’ITGC d’Ain el Hadjar, Saida ceci
nous a permis de prendre contact avec le chargé de production et un nombre d” employés de la

station .

L’approche suivie a été quantitative et basée sur un questionnaire que nous avons réalisé afin
de correspondre au mieux aux données que nous cherchions a collecter. Le questionnaire a été

soumis au chef de production de la station.

. Durée de I’enquéte :

Notre travail s’est é&tendu entre le 11/04/2022 et le 01/06/2022, I’ordre des visites est aléatoire
et s’est fait selon 1I’emploi du temps ainsi que la disponibilité de monsieur le chef de

production de la station.

La période de 1I’enquéte correspond au stade épiaison et maturité qui concernent le matériel

vegeétal.

. Objectif de I’enquéte :

L’objectif principal a été de recueillir des données sur 1’état de la production des semences des
différentes céréales produites dans la station ainsi que les raisons techniques, scientifiques mais
également humaines, qui influeraient le développement du secteur des céréales dans la station
et dans toute la région, mais aussi pour identifier les contraintes que subit ce secteur et les

solutions que proposent les ingénieurs afin d’y remédier.

Les données collectées sont un constat général de la situation de la production de blé dur dans
la région et pourront servir en tant que base pour des études ultérieures plus approfondies et

détaillees.

. Contenu de questionnaire :

Le questionnaire utilisé pendant 1’enquéte a été établi de telle facon a couvrir et aborder toutes

les informations concernant la production des céréales pendant 4 campagnes agricoles
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(2017/2018), (2018/2019),(2019/2020),(2020/2021) , nous pouvons le fragmenter en 5 types

de questions selon les informations recherchées, ce méme questionnaire est présenté dans la

figure qui suit :

Quelle sont les principe varieté des céréales produit au niveau de la ferme :

especes

variété

Blé dur

Blé tendre

Orge

avoine

Effectuez vous des irrigation d’ appoint -

O oOui
O Non

Sioui ,

Irrigation

Période

Quantité (mm/ha)

Matériele utilisé

Premiere irrigation

2éme irrigation

3éme irrigation

Source de I'eau d'irrigation :

0O Puits
] Fourrage

O Barrage

[0 Pompage au fils de I'eau

O Autre

Evolution des superficie et de rendement des céréales produit au niveau de la ferme

2017/2018
Compagn | superfici
e e

espece

rendemen

£

2018/2019
superfici

e

rendemen

L -

2019/2020
superfici rendemen

e t

2020/2021
superfici | rendemen

e t

Blé dur
Blé tendre |
Orge

avoine

Pratique de semis direct :

1 Sur chaumes

1 Sur couverture végétale

1 sur sol nu

Figure 21 questionnaire de base utilisé dans I'enquéte.
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Matériel utilisé

Type de sols

Fertilisation de couverture

O Oui
O Non

Sioui ,

Nature Dosage kg/ha

Période d'apport

Désherbage chimique :

O Oui
O Non

Sioui,

Nom commerciale Dose unité/ha

stade

Récolte

espaces Période de récolte

Mode
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1/ Caractéristiques générales de |'exploitation

Superficie agricole total SAT :

MATERIEL ET METHODES

Superficie agricole utile SAU :

Superficie moyenne annuelle exploitée en céréales (BD , BT) :

Superficie moyenne annuelle laissée en jachére : ...........

Superficie moyenne irriguée :

1/a moyenne pluviométrique de la zone

O 200-350 mm
O 350-450 mm
O 450-600 mm
O plus de 600 mm

fertilisation de fond

O oui

O non

sioui ,

Nature Dose Kg/ha Période d’'apport

Opération de semis

Date Mode Dose Type de

semences

Origine de

semences
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République algérienne démocratique et populaire
MINISTRE DE L'AGRICULITURE ET DU DEVELOPPEMENT RURAL

INSTITU TECHNIQUE DES GRANDES CULTURES

« Questionnaire : enquété de base »

Production et dével it de la céré Iture
Date de I'enquéte :
Nom de I'enquéteur :
Wilaya : Daira : Commune :

Nom de la station :

Statu juridique de I'exploitation :

C EAC

O EAl

OO Ferme pilote
O Prive

Ol Autre (précisé)

Moyen humains de I'exploitation

Personnels Nombre Age

Ingénieurs

Techniciens

Ouvriers permanents

Ouvriers saisonniers

Familiale

Est-ce que les femmes travaillent au niveau de la station ?

o oui
0O Non
" et ts ag et d’irrigation :
Type unités Fonctionnel
Non fonctionnel
Tracteur

Charrue a socs

Charrue a disque

Couver crop

Cultivateur

Rouleau lisse

Herses

Rouleau croskill

Chisel

Semoir de précision

(mono grain)

Semoir classique

Epandeur d'engrais

(centrifuge)

Pulvérisateurs

Citerne

Moissonneuse-batteuse

Botteleuse

Transport

Remorque

Enrouleurs

Asperseurs

pivots

Pompe immergé

Groupe motopompe

Groupe électropompe

Figure 21 Questionnaire de base utilisé dans I'enquéte.
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Résultat et discussion

L’interrogation des responsables de la ferme de démonstration et production des céréales nous
a permis d’établir des fiches descriptives des informations concernant la production des
céréales (blé dur , tendre , orge, avoine ) au niveau de la station, celle-ci est représentées ci-
dessous :

Date de I’enquéte : 20/05/2022
Nom de ’enquéteur : Bounia oussama sidahmed / Dahmani mustapha

Wilaya : Saida Daira : Ain el Hadjar . Commune : Ain el Hadjar Nom de la
station : institut technique des grandes cultures Ain el Hadjar Saida (ITGC) Statut juridique de
I’exploitation :

EAC

[ EAI

[~ Ferme pilote

[ Privé

Auve (précise) ferme de démonstration et de production des semences F.D.P.S

Moyen humains de I’exploitation

Personnels Nombre Age
Ingénieurs 07 41->59
Techniciens 04 50->38
Ouvriers permanents 04 44->39
Ouvriers saisonniers /
Familiale /

Est-ce que les femmes travaillent au niveau de la station ?

v Oui
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[~ Non

Matériels et équipements agricole et d’irrigation :

Résultat et discussion

Fonctionnel (F)

Type unités )
Non fonctionnel (NF)

1 NF
Tracteur

2 F
Charrue a socs 01 NF
Charrue a disque 02 (1) NF
Couver crop 03 F
Cultivateur 01
Rouleau lisse 01
Herses 01
Rouleau croskill 01 NF
Chisel 01 F
Semoir de précision
(mono grain) 0 NF
Semoir classique /
Epandeur d’engrais

01 F

(centrifuge)
Pulvérisateurs 02 F
Citerne 01 F
Moissonneuse-batteuse 01 NF
Botteleuse /
Transport /
Remorque 01 F
Enrouleurs 02 NF
Asperseurs 10 F
Pivots /
Pompe immergé 01 NF
Groupe motopompe 02 F
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Résultat et discussion

Groupe électropompe 01 F

1/ Caractéristiques générales de I’exploitation

Superficie agricole total SAT ..o 200 ha
Superficie agricole Utile SAU ........c.cov e 80 ha

Superficie moyenne annuelle exploitée en céréales (BD , BT)......cccccevvvvvcicvninennene, 52ha
Superficie moyenne annuelle laissée en JAChEre ...........ccooeviiiciiciinciisc e 100 ha
Superficie MOYENNE IMTIQUEE .........coveveeeee e 5 ha pour chaque espéces

1/a moyenne pluviométrique de la zone

[ 200-350 mm

¥ 350-450 mm

[ 450-600 mm

[ plus de 600 mm

fertilisation de fond

v oui

[~ non
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Résultat et discussion

sioui,
Nature Dose Kg/ha Période d’apport
2 base de phosphore 120 Avant semis
TSP 46%
TSP46%+ engrais Avant semis
Combine
Opération de semis
Date Mode Dose ‘kg/ha) Type de semences |Origine de
semences
Novembre/ 1ér Semis en ligne 130 certifié De I’exploitation
quinzaine décembre
Roulage apreés le semis
Matériel utilisé Type de sols
Rouleau lisse sec
Fertilisation de couverture
v Oui
[ Non
Sioui,
Nature Dosage kg/ha Période d’apport
UREE 180 Au tallage

Désherbage chimique :

W Oui
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[~ Non

Sioui

Résultat et discussion

Nom commerciale

Dose unité/ha

stade

ANH-DYCO

3 feuille de la céréale

ANH-MONO

3 feuille de la céréale
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Résultat et discussion

Récolte
Espaces Période de récolte Mode
BIé dur Juillet (maturité) Moissonneuse batteuse
Blé tendre Juillet (maturité) Moissonneuse batteuse
Orge Juin (avant maturité Mécanique
final)
Avoine Juin (avant maturité Mécanique
final)
Effectuez vous des irrigation d’appoint : Oui
Sioui
Irrigation Période Quantité (mm/ha) Matériele utilisé

Premiere irrigation

2éme irrigation

3éme irrigation

Source de I’eau d’irrigation :

Fourrage

Pratique de semis direct :

Sur chaumes
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Résultat et discussion

A partir des fiches établies grace a I’interrogation des responsables de la station, et a partir
des visites effectuées a la ferme, nous avons pu présumer certains facteurs pouvant influencer
la production des céréales au niveau de la station soit en augmentant ou en bien en diminuant
cette derniére.

La superficie : La superficie emblavée par les céréales au niveau de la station est fixée
lors de chaque campagne, 80 ha qui est irriguée en pluviale et 5 ha sont irrigués pas aspersion,
dans la période (2017- 2019) la plus grande partie de superficie est occupée par I'orge suivie par
le blé dur, blé tendre et en dernier I’avoine, en (2019-2021) le blé dur a occupé le premier rang
des superficies suivi par 1’orge, blé tendre et I’avoine.

Augmentation de la superficie est I’un des facteur qui influence sur la hausse production des

céréales.

Tableau 9 Evolution des superficies et de rendement des céréales produit au niveau de la ferme

Compagne | 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021
Superficie | Rendement | Superficie |Rendement | Superficie | Rendement | Superficie | Rendement
espece HA Qx/ha HA Qx/ha HA Qx/ha HA Qx/ha
Blé dur 19 26 23 5.8 25 15 28 7
Blé tendre 13 31 19 6.4 21 10 20 5
Orge 28 28 24 8.4 24 12 24 9
Avoine 11 21 17.5 33 10 8 8 6

La production : D’aprés notre enquéte on déduit que la production des céréales a été

marquée par

un état d’instabilité au niveau de la station en raison de la diminution des

précipitations, puisque la majeure partie est irriguée en pluviale.

En 2017- 2019 ’orge occupe la plus grande partie de la production céréaliere de la station,

tandis que le blé a enregistré la production la plus importante en 2019-2020, cette hausse est

due en grande partie a I’augmentation des superficies cultivées en ces céréale lors de chaque

campagne.
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Résultat et discussion
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Figure 22 Evolution de production de céréales au niveau de la ferme.

Main d’ceuvre :

Comme la station est un organisme public sous tutelle du ministére de 1’agriculture, elle

ne dépend pas d’ouvriers saisonniers mais uniquement d’Ouvriers permanents avec une

moyenne d’age de 41ans.

Les sources d’irrigation :

La station compte sur les forages comme une source d’irrigation.
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Résultat et discussion

Récolte:

Elle s’étale de la mi —juin au début de mois de juillet avec toutefois des retard de 10 a 15
jour dus a I’ insuffisance de matériel agricole (moissonneuse-batteuse qui ne fonctionne pas
généralement) et un manque de matériel d’irrigation qui influence négativement sur le
rendement.

Les variétes cultiveées :

La variété la plus cultivée c’est la varieté Waha de blé dur, I’exploitation dominées par

HD 1220 en blé tendre et Saida 183 pour I’orge, enfin la variété HAMEL pour I’avoine.

Etant donné que chaque variété a des exigences pour sa culture, leur choix a été fait en
fonction de leur adaptation au sol au niveau de I’exploitation de la station, ainsi qu’au climat

qui prévaut dans la région.

Especes variété
Blé dur Waha/Vitron/chen’s/HEDBA3
Ble tendre HD 1220/ AIN ABID / AIN EL HADJAR
Orge SAIDA 183/ RIANE 03
Avoine HAMEL / WWI 78
Fertilisation :

Dans notre enquéte on a conclu que pour la production de un (01) quintal de grains

les besoins en éléments fertilisants (N, P, K) se résument comme suit :

tableau 1 besoin des élément (N,P,K) pour la production de 1gx de grain

Espéce Azote(kg/ha) Phosphore (kg/ha) Potassium (kg/ha)
Blé dur 35 12alb 15a2
Blé tendre 3 123415 15a2
Orge 2.5 l1al12 123415

Le tableau ci-dessus présente les données fournies par ITGC de Saida concernent les

dose d’azote, phosphore et potassium pour la fertilisation, On observe que les doses d’azote

destinees pour la fertilisation du blé dur sont plus importantes que celles nécessaires a la

fertilisation du blé tendre et de I’orge, les quantités de de phosphore sont quant a elles a peu
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Résultat et discussion

pres égales pour toutes les céréales avec une quantité inférieure pour I’orge.

Semis :

Le semis au niveau de la ferme se fait du 20 novembre a 1°" quinzaine de décembre est
donc un semis tardif, cela est en relation avec le fait qu’Ain el Hadjar serait une zone a semi
tardif au niveau de la wilaya de Saida.

Au moment de la récolte, environ 1 000 épis sont recueillis pour reconstituer les GO.
Le technicien choisit des épis et les met en bottillons, par la suite, ces épis sont battus
individuellement et semés en épis — lignes séparément pour constituer la génération de départ
(GO).

Le produit de ces lignées de départ donne les semences généalogiques de premiére génération
(G1) celles-ci sont ensuite multipliées autour de la GO de la méme variété constituant un bon
isolement et donnera la deuxieme génération (G2) puis la troisieme génération (G3), ce qu’on
appelle les semences pré-base, le semis de la G3 donnera la quatrieme génération (G4)

appelées la semence de base et ainsi de suite jusqu’a
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Résultat et discussion

I’obtention des semences de reproduction (R1 et R2), ces derniéres sont vendues aux

agriculteurs pour la production de grain.

Production des céréales dans la région de Saida :
Les superficies réservées aux cultures maraicheres ont connu une régression dans les années
70 suite a I’abandon des palmeraies. Depuis le début des années 80, il y a eu reprise de ces

spéculations dont les niveaux de rendement sont instables.

Une superficie globale de 129.056 ha a été consacrée au titre de cette saison pour la
céréaliculture, dans la wilaya de Saida. Une production céréaliere de quelque 800.000 quintaux
(gx) a été réalisee dans la wilaya de Saida lors de la campagne moisson-battage de ’actuelle
saison agricole (2019-2020). a-t-on appris aupres de la direction de service agricole Saida
(DSA).

Le blé dur occupe la part du lion avec 46% de la production globale de céréales produite
durant cette saison, suivie par I’orge qui a atteint un taux de 27% et le blé tendre avec
20% de production totale, en revanche, les 7% de production restante sont occupée par I’avoine.
Ces céréales sont produites sur une superficie totale emblavée de 48.653 hectares, dont, 16.084
hectares sont réservés au blé dur, 17.923 hectares pour I’orge, 11.170 hectares pour le blé tendre

et 3.476 hectares pour 1’avoine.

Pour la quantité collecté, Plus de 408.240 quintaux de céréales (blé dur, blé tendre , orge
et avoine) ont été collectés par la Coopérative des céréales et légumes secs (CCLS) de la wilaya
de Saida affirme le DSC .
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Résultat et discussion

Superficie Total
emblavée

® BIé dur
® Blé Tendre
@ Orge

® Avoine

Figure23. graphique de superficie totale en hectares emblavée en céréales dans la région de
Saida

Selon le graphique ci-dessus (Figure 21) on observe que la superficie cultivée en orge
occupe la plus grande superficie au niveau de la région de Saida, avec prés de 47.539
hectares, puis arrivent les autres céréales par ordre décroissant tel le blé dur avec 42.66
hectares, le blé tendre avec 29.635 hectares et enfin I’avoine avec 9.222 hectares

Tableau 10 superficie emblavée en céréales dans lawilaya de Saida (2015/2021)

Campagnes 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21

Especes Superficie supemblav ée supemblavée  supemblavée  supemblavée  supemblav ée
emblavée

Ble dur 29.340 27.582 32.338 29.525 43.230 42.660

Blé tendre 40.675 42.6130 41.024 38.870 30.875 29.635

Orge 32.885 41.768 48.955 55.480 48.940 47.539

Avoine 3.430 4.494 5.143 8.100 9.135 9.222

Total 106.330 116.457 127.460 131.975 132.180 129.056

Source : ITGC Saida (2022)

Principales variétés de semence cultivées dans la station
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Résultat et discussion

On a appris d’aprés le chef de station (ITGC Saida), qu'une superficie de 90 hectares emblavée
au niveau des terrain de la station chaque compagne agricole en plus de 200 hectares , 80
hectares irrigué en pluviale et le reste irrigué en point d’aspersion.

Tableau 11 Superficie emblavé irriguée en pluviale dans la station en hectares

campagn
€ 2017/201 2018/201 2019/202 2020/20
semence 8 o 0 21
Blé dur 19 23 25 28
Blé 13 19 21 20
tendre
Orge 28 24 24 24
Avoine 11 175 10 8

Source : ITGC Ain el Hadjar Saida.(2022).
Une superficie globale de 80 ha a été consacrée au titre de la saison (2020/2021) pour la
céréaliculture, au niveau de la station (ITGC) , dont 28 ha réservés pour le blé dur, 20 ha blé

tendre, 24ha pour I’orge et 8 ha pour I’avoine.

Des grandes surface emblavé en différant espaces durant les compagne (2017/2020), d’un autre
coté en observe une réduction des la superficie emblavé en blé dur , bl¢ tendre et 1’avoine dans

la campagne 2020/2021, par contre I’orge a garder sa surface.

La production des semences de 1’orge a connu une production abondante durant tout les
compagne agricoles et en particulierement durant la période 2017/2018 avec une production
de 748qgx/ha dans une superficie de 28 hectares donc avec un rendement de 28 quinteux en
hectares contre 26 gx/ha en19 hectares pour le blé , par contre , la production des semences
de I’orge a enregistre une baisse de production durant la campagne agricole 2018/2019 atteint
les 201.6 quinteux sur une superficie de 24 hectares et donc un faible rendement de 8.4qgx/ha
(tableau 12).

Tableau 12 Production des céréales au niveau de ITGC durant la compagne agricole (2017-2018)
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Résultat et discussion

Lasurface La Le
emblavée Production Rendement
(ha) (@) (ox/ ha)
Blé dur 19 494 26
Blé 13 403 31
tendre

Orge 28 784 28
Avoine 11 231 21

Source : ITGC Ain el Hadjar 2022
D’une autre part , le blé a marqué le premier range de la production au terme de la compagne
2019/2020 avec 375 quinteux et un rendement de 15gx/ha contre une production de 288

quinteux d’orge avec un rendement de 12qx/ha (tableau 10).

Tableau 13 Production des céréales au niveau de ITGC durant la compagne agricole (2019- 2020)

Lasurface La Le
emblavée Production Rendement
(ha) (ax) (ax/ ha)
Blé dur 25 375 15
Blé tendre 21 210 10
Orge 24 288 12
Avoine 10 80 8

Source : ITGC Ain el Hadjar 2022

Evolution de la production de la céréales dans la station de ITGC :

Tableau 13 Evolution de la production des céréales dans la station de Dinstitut technique des
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grande cultures (2017-2021) (ITGC, 2022).

Résultat et discussion

Blé Blé
Compagn dur tendre
e Superficie (ha) Producti Superficie (ha) Producti
) Emblav Reécolt ,on ) Emblav Reécolt ,on )
agricole ) ) Recoltee ) ) Récoltee
ée ée QX) ée ée (QX)
(ha) (ha) (ha) (ha)
2017/2018 19 19 494 13 13 403
2018/2019 23 23 75.9 19 19 121.
6
2019/2020 25 25 375 21 21 210
2020/2021 28 28 196 20 20 100
Or Total des céréales
ge
Superficie (ha) Producti Superfic Producti
on ie on
Emblav Récolt Récoltee Emblav Récolt Récoltée
ée ée @) ée(ha) ée(ha) @)
(ha) (ha)
28 28 784 80 191
2
24 24 201.6 80 80 500
24 24 288 80 80 950
24 24 216 80 80 560

La production des semences au niveau de la station de ITGC a connu une instabilité pendant

ces quatre derniéres années (Tableau 13), a cause de la baisse des précipitation (puisque toute

les superficie emblavée sont irrigué en pluviale ).
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Conclusion

Les résultats obtenus a travers notre enquéte ont montré que dans la période (2015 a 2020) la
superficie emblavee en céréales dans la wilaya de Saida a connu une nette augmentation et ce
durant toutes les saisons, elle est en effet passée de 106.330 ha en 2015 a 132.180 en 2020.
Une hausse de production de céréales estimée a 38% a été réalisée comparativement a la saison
derniére (157.077 quintaux), ce qui représente un « saut qualificatif » pour le développement
de la céréaliculture dans la wilaya, a affirmé le SG de la direction. La production de céréales a
Saida est marquée par une forte irrégularité et elle est conditionnée par les aléas climatiques.
La station a connu un état d’instabilité dans la production des semences ces quatre derniéres
années, avec une production estimée a 560 quintaux (2020-2021), soit un taux de 41% inférieur
a celui de la précédente saison agricole (2019-2020).

En revanche, durant la saison agricole (2019-2020) il a été enregistré une hausse dans la
production estimé a prés de 950 quintaux avec ainsi 47% plus que la saison précédente.

La station a enregistré en 2017 une forte production des semences avec 1912 quintaux contre
500 quintaux, alors que la production la plus faible a été notée en 2018.

Cette instabilité de production des semences au niveau de la station est essentiellement
conditionnée par les aléas du climat et la nature de sol qui est généralement un sol minéral brut
comportant trés peu d’éléments friables, a ’origine de sols bruns calcaires ou rouges
fersialitiques ainsi que par des sols a dominance argileuse.

La wilaya de Saida est caractérisée par des différentes activité agricole , les plus importantes
c’est la culture des céréales , en ce jour, et avec le plan de gouvernement pour le développement
des céréaliculture , la wilaya de Saida a connu un développement appréciable avec une
augmentation des superficies cultivées en céréales et de la quantité de production des différentes
variété de céréales , ceci génére un impact économique important dans 1’assurance de la
sécurité alimentaire ainsi que dans la réduction du taux de chémage au niveau de la wilaya, par
ailleurs,

La culture cérealiére doit étre développée d’avantage dans notre région étant donné qu’il s’agit
des seules cultures adaptées au climat et a la nature des sols en zone semi-aride, ainsi que pour
I’importance économique des céréales, pour cette raison, des efforts doivent étre consentis afin
d’augmenter les superficies emblavée par les céréales afin de maximiser les rendements,
investir dans des moyens modernes d’irrigation a basse évaporation d’eau tels les tuyaux poreux
d’irrigation souterraine, et avec surtout ’instauration de campagnes de sensibilisation au profit
des agriculteurs accompagnée par I’institut technique de grande culture afin de concrétiser un

épanouissement de cet axe vital et atteindre I'autosuffisance en céréales.
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