P higas 33 g0 atall.> Tnsler i 33 g0 patall.> Tnsler
Gy 1 O
/ République Algérienne Démocratique et Populaire
3 (s

Ministére de ’Enseignement Supérieur et de la
Recherche Scientifique

| Université Or. Tahar Movley Saids Université Or. Tahar Moulay Smdl

Université Dr. Moulay Tahar — Saida -
Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie

Département de Biochimie et physiologie cellulaire

Mémoire présenté en vue de I’obtention du Diplome de Master
Domaine : Sciences de la Nature
Filiere : Sciences Biologiques
Spécialité : Biochimie et physiologie cellulaire

Intitulé :

Contribution a I’étude des effets d’Artemisia herba-
alba assou sur les désordres biochimiques induits par
le pesticide ""Cypermeéthrine' chez le rat Wistar

Présenté et soutenu par : Le:13/06/2017
- Mlle Mahi Dalila

- Mlle Djellouli Assia

Jury de soutenance :

Président : Dr Terras Mohamed MCA Université de Saida
Examinateur : Dr Halla Noureddine MAA Université de Saida

Encadreur : Dr Berroukche Abdelkrim MCA Université de Saida

Année universitaire
2016/2017



Remerciement

Avant tout, nous remercions Dieu le Tout Puissant, Le miséricordieux,
pour nous avoir donné la force, la patience et le pouvoir de raisonner.

Nous exprimons nos profonds remerciements qui s'adressant en premier lieu a
notre Encadreur Mr Berroukche AbdleRrim, Docteur au département de biologie,
faculté des sciences, Université Dr Tahar-Moulay de Saida, pour avoir accepté

de diriger ce travail, pour son aide, ses encouragements, ses précieux_ conseils, sa
confiance, sa patience,... tout au long de la réalisation de ce mémoire.
Pour tout cela, nous tenons da [ui exprimer tout notre respect.

Nous exprimons nos vifs remerciements les plus chaleureux au Dr Terras
Mohamed pour avoir accepté de présider le jury de ce mémoire

Nous exprimons nos remerciements les plus sincéres au Dr Halla Noureddine
pour avoir accepté d évaluer notre travail et d examiner ce manuscrit.

Enfin nous remercions gracieusement toute personne ayant contribuée da la
réalisation de ce mémoire de prés ou loin.



Dédicace

Je dédie ce travail a:
Mes tres chéres parents sans votre affection, vos conseils, vos
sacrifices, vos en couragements , vos prieres et vos efforts que
vous avez déployés durant toute ma
vie, ce travail n'aurait jamais pu étre réalisé. Je vous présente
ma pleine gratitude et mon profond respect, jespére que Dieu
vous donne la longue vie et la bonne santé, je vous aime
énormement.

A ‘mes chéres freres : Kader, Amine.

> \
A ‘ma chere seeur : Youssra .
A ‘toute ma famille.

‘ma tres cheéres amie et ma bindme, Assia et tout sa

A

Familles.
A Tous mes amis sans exception.

dalila



Dédicace

Je dédie ce travail a:
Mes trés chéres parents sans votre affection, vos conseils, vos
sacrifices, vos en couragements, vos prieres et vos efforts que
vous avez déployés durant toute ma
vie, ce travail n'aurait jamais pu étre réalisé. Je vous présente
ma pleine gratitude et mon profond respect, jespére que Dieu
vous donne la longue vie et la bonne santé, je vous aime
énormement.

A ‘mes chéres seeurs : Chaimaa , Khaoula ,Hadjer, Soumia
A ‘toute ma famille

A ‘ma trés cheres amie et ma binéme, Dalila et tout sa
Familles.
A Tous mes amis sans exception.

Assia



Liste des abréviations

AchE = Acétylcholinestérase

AND = Acide désoxyribonucléique
ADP = Adénosine diphosphate

AHA= Atemisia herba-alba

ALT= Alanine aminotransférase
ANOVA = Analyse of variance

AST = Aspartate aminotransférase

ATP = Adénosine triphosphate

Atm = Atmosphere

CB = Cellulose brute

CO2 = Dioxyde de Carbone

CYP = Cyperméthrine

Cyp450 = Cytochrome

DLso = Dose Létal 50

DGKC = Deutsche Gesellschafts fur Klinische Chemie
EC = Enzyme Nomenclature

EDTA = Ethyléne Diamine Tétra-Acétique
EOR = Espéce oxygénes réactif

ESM = Erreur Standards Moyen

FNS = Formule Numérotation Sanguine
GABA = Acide gamma amino butyrique
GB = Globule blanc

GGT = Gamma glutamyl-transférase
GLDH = Glutamate déshydrogénase
GR = Globule Rouge

GSH = Glutathion réduit

h = heur

H = Hydrogene

Hb = Hémogobuline

H202 = Peroxyde d’hydrogéne

IFCC = International Federation of Clinical Chemistry




Liste des abréviations

LDH = Lactate déshydrogénase

MDH = Malate déshydrogénase

MG = Matiére graisse

MM = Matiére minéral

MO = Matiere organique

MS = Matiére seche

NAD = Nicotinamide adénine dinucléotide
NHs = Ammoniac

OMS = Organisation mondial de la santé
PAL = Phosphatase alcalin

POP = Persistent organic pollutant
PPAAO = Programme de productivité Agricol en afrique de 1’ouest
Ppb = Partie par billion

PsP = Pyridoxal 5'-phosphate

TGO = Transaminase glutamique-oxaloacétique
TGP = Transaminase glutamate-pyruvate
WHO =World Health organisation

Unité/ divers :

°C = Degré Celsius

g = gramme

Kg = Kilogramme

Mg = Miligramme

Mg/dL = Miligramme/decilite

mm?3 = Milimétre cube

mmHg = milimétre de Mercure Hydragyrum
mmMol/L = miliMol/Litre

nm = nano mol

pH = potentiel hydrogene

pKa = constante d’acidité

U/l = Unite International

AA = delta A

puKat = micro Katal




Liste des tableaux

Numeéros Titres Pages

Tableau 1 Classification de quelques insecticides organiques de synthese 07

Tableau 2 Propriétés physiques et chimiques du cyperméthrine 08

Tableau 3 Composition chimique d’Artemisia herba-alba 18

Tableau 4 Variation du gain du poids corporel chez différents groupes d’animaux 44

Tableau 5 Variation des taux sériques des parametres biochimiques chez les 45

différents groupes d’animaux

Tableau 6 Variation des parameétres du stress oxydative chez les différents groupes 46
d’animaux

Tableau 7 Variations des taux sériques des cholestérols chez les différents groupes 47
d’animaux

Tableau 8 Variations des taux sériques des triglycérides chez les différents groupes 48
d’animaux

Tableau 9 Variations des taux sériques des parameétres rénaux chez les différentes 49

groupes d’animaux

Tableau 10 Variation des parametres hématologiques chez les différents groupes 50
d’animaux

Tableau 11 Caractéristiques morphologiques extérieurs du foie prélevé chez les rats 52

des différents groupes
Tableau 12 Caractéristiques morphologiques extérieurs des poumons prélevés chez 53

les rats des différents groupes




Liste des figures

Numeéros Titres Pages
Figure 1 Structure chimique de Cyperméthrine 06
Figure 2 Photographe de la plante Artemisia herba-alba 15
Figure 3 Morphologie de la plante Artemisia herba-alba 16
Figure 4 Composition des huiles essentielles des parties aériennes 19
d’Artemisia herba-alba
Figure 5 Localisation géographique de la commune EL Hassasna dans la 24
wilaya de Saida
Figure 6 Séchage des feuilles d’Artemisia herba-alba 25
Figure 7 | Protocole d'obtention de I’infusion de la plante Artemisia herba- 27
alba
Figure 8 | Préparation de la dose de cyperméthrine et I’infusion de la plante 28
médicinale
Figure 9 Préparation des animaux et leur répartition 29
Figure 10 Alimentation des rats 30
Figure 11 Gavage des rats 31
Figure 12 Mesure du poids corporel des rats 32
Figure 13 Mesure de glycémie 32
Figure 14 Prélevement du sang chez les rats 33
Figure 15 Sacrifices et prélevements des foies et poumons 41
Figure 16 Variation de poids corporel chez les différents groupes 44

d’animaux




Liste des figures

Numeros Titres Pages
Figure 17 Variation de la concentration sérique du glucose chez les 45
différents groupes d’animaux
Figure 18 Variation des concentration sériques des parametres du stress 46
oxydatif (TGO ,TGP)chez les différents groupes d’animaux
Figure 19 Teneurs plasmatiques en phosphatases alcalines (PAL) et en 47
Gamma GT chez les groupes d’animaux
Figure 20 | Variation de la concentration de Cholestérol chez les différents 48
groupes d’animaux
Figure 21 | Variation de la concentration de Triglycérides chez les différents 49
groupes d’animaux
Figure 22 Variation de la concentration sérique de 1’urée et la créatinine 50
chez les différents groupes d’animaux
Figure 23 | Variation du taux des Globules Blancs et Globules Rouges chez 51
les différents groupes d’animaux
Figure 24 Variation du nombre des hémoglobulines chez les différents 51
groupes d’animaux.
Photographies du foie prélevé chez les rats des différents 52
Figure 25
groupes
Photographies des poumons prélevés chez les rats des différents 53
Figure 26

groupes




Résumé

L’objectif de cette étude est d'évaluer les effets de 1’infusion des feuilles d’Artemisia herba
alba (AHA) contre la toxicité d’un insecticide Cypermétherine (CYP) chez le rat Wistar.
L’expérimentation s’est déroulée pendant 30 jours sur 12 animaux répartis en 4 groupes :
groupe témoins (T), groupe (CYP) exposé a la dose de 20 pL, groupe (CYP-AHA) exposé a
CYP et traité¢ avec 2 mL de I’infusion des feuilles et groupe (AHA). Une diminution
significative du poids corporel a été observée chez les animaux des groupes (CYP), (CYP-
AHA) et (AHA). Les parametres biochimiques ont subi des variations sériques plus ou moins
importantes marquées par une glycémie constante chez les groupes (CYP) et (CYP-AHA) et
une ¢lévation significative de 1’activité sérique des enzymes du stress oxydative (TGO, TGP
et PAL) chez les groupes (CYP ) et (CYP-AHA ). Par ailleurs, les taux sériques des
marqueurs rénaux (urée et créatinine) restaient inchangés et les paramétres lipidiques
(Cholestérol et triglycéride) chez les groupes (CYP ) une réduction significative ,au contraire
chez les groupes (CYP-AHA) une augmentation significative .Ainsi les parametres
Hématologiques (GB, GR et Hb) ont subi une diminution plus ou moins significative. La
planté médicinale Artemisia herba alba a montré des activités partiellement bénéfiques envers
la toxicité de la Cyperméthrine chez le rat Wistar.

Mots clés : Artemisia herba alba ; Insecticide ; Cyperméthrine ; Plante médicinale ; Toxicité




Abstract

The objective of this study was to assess the effects of the Artemisia herba alba (AHA) leaves
infusion against the Cypermétherine’s toxicity (CYP) in the Wistar rat. The experiment was
carried out for 30 days on 12 animals divided into 4 groups: control group (T), group (CYP)
exposed to the dose of 20 uL, group (CYP-AHA) exposed to CYP and treated with 2 mL leaf
infusion and group (AHA). A significant decrease in body weight was observed in animals of
the (CYP), (CYP-AHA) and (AHA) groups. The biochemical parameters underwent greater
or lesser serum changes with constant glycemia in the CYP and CYP-AHA groups and a
significant increase in the serum activity of the oxidative stress enzymes (TGO, TGP and
ALP) in groups (CYP) and (CYP-AHA). Furthermore, serum levels of renal markers (urea
and creatinine) remained unchanged and lipidical parameters (Cholesterol and triglyceride) in
the groups (CYP) a significant reduction, on the contrary in the groups (CYP-AHA) a
significant increase. Thus haematological parameters (GB, GR and Hb) decreased to a greater
or lesser extent. The medicinal plant Artemisia herba alba showed partially beneficial
activities towards the Cypermethrin’s toxicity in the Wistar rat.

Keywords: Artemisia herba alba ; Insecticide; Cypermethrin; Medicinal plant ; Toxicity.
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Introduction




Actuellement, les pesticides synthétiques industriels sont hautement actifs dont plus de 30 %
sont des insecticides largement utilisés (Prasanth et Rajini,2005). La communauté
scientifique est trés préoccupée a propos des risques potentiellement dangereux résultant
d’une exposition chronique aux insecticides notamment pendant leur fabrication et application
(Adelsbach et Tjeerdema, 2003).

La Cyperméthrine est un membre de la famille des pyréthroides synthétiques largement utilisé
en agriculture et dans d’autres domaines domestiques d’application. Les populations les plus
exposeées a une forte dose des CYP sont essentiellement les ouvriers travaillant dans les usines
de fabrication de ces produits chimiques toxiques et les agriculteurs qui utilisent ce pesticide.
L’exposition a une forte dose de CYP entraine une contamination des animaux et des eaux. Le
CYP peut étre trouvé soit sous forme de traces ou a des concentrations tres élevées dans
I’atmosphére. Chez les mammiferes, le CYP peut s’accumuler dans les tissus adipeux,
hépatique, dermique, pulmonaire, cardiaque et les ovaires (Hall et al., 1980; Manna et al.,
2004). Le CYP est hautement hydrophobe ce qui favorise facilement son intégration dans la
bicouche lipidique de la membrane plasmique (Michelangeli et al., 1990). Certaines études
sur les pesticides ont montré que la toxicité de Cyp est liée a différents mécanismes de la
synthese des espéces réactives oxygénées (ERO) ou radicaux libres et du stress oxydatif
(Gupta et al., 1999).

Le CYP et d’autres insecticides sont métabolisés dans le foie par I’intermédiaire de la voie
oxydative et de clivage des esters catalysés par I’enzymes Cyp450 responsable de stress
oxydatif chez les mammiferes (Floodstrom et al., 1988; Klimek, 1990).

Les radicaux libres (ERO) réagissant directement avec le composant cellulaire, détruisent les
lipides, les protéines, I’ADN causant ainsi la mort de la cellule. Les pyréthroides sont
rapidement métabolisés chez les mammiféres et plusieurs études ont déja montré que le CYP
affecte le cerveau, le foie, les herétrocytes en causant le stress oxydatifs (Zegura et al., 2004;
Giray et al., 2001; Kale et al., 1999). Durant ces derniéeres années, les investigations sur les
radicaux libres et I’activité anti oxydante sont devenus un important sujet de recherche (Zini
et al., 1993). 1l a été établi une relation positive entre 1’utilisation de certaines plantes
médicinales et la réduction des effets toxiques des contaminants environnementaux tel que les
pesticides (Nandi et al., 1997).

Les plantes médicinales aromatiques sont connues pour leur effet protecteur en piégeant les
radicaux libres (EOR) et en modulant le systeme de défense antioxydant. Artimisia herba alba
est une plante a feuilles vertes et utilisée comme espéce dans 1’usage alimentaire (Joe et al.,

2004 ; Maheshwari et al., 2006).




L ’Artemisia herba alba présente différentes activités pharmacologique, anti oxydante,
antimflamatoire et inhibitrice (Venkatesan et al., 2000; Biswas et al., 2005).

Reddy et Locache, en 1994, ont montré que cette plante est un potentiel et important piégeur
des radicaux libres.

L’objectif de notre étude est d’évaluer les effets préventifs de la plante médicinale contre la

toxicité ou le stress oxydatif induit par I’exposition a la Cyperméthrine chez le rat Wistar .
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Introdiction

1-Géneralités
Les composés organiques présents dans les différentes sphéres de 1’environnement ont des
origines tres variées. Le devenir environnemental de ces composés ainsi que leur impact
sur les différents écosystemes sont tres dépendants de leurs interactions avec le milieu
environnant. Parmi les contaminants organiques, impliqués dans les phénomenes de pollution
chimique, les pesticides ou les composés phytosanitaires. Ces derniers sont introduits dans
I’environnement par 1’activité anthropique, principalement I’agriculture, pour améliorer les
rendements de la production des cultures. Au cours du XXéme siécle, le nombre de pesticides
a augmenté et leur application s’est diversifiée. Actuellement, le terme « pesticide » est une
appellation générique désignant toutes les substances naturelles ou synthétiques utilisées pour
la prévention, le contrdle ou 1’élimination d’organismes (microorganismes, animaux ou
végétaux) jugés indésirables ou nuisibles pour l'agriculture, mais également pour d’autres
applications (hygiéne et santé publiques, soins vétérinaires, traitements de surfaces non-
agricoles...) (Institut Pasteur, 1999 ; Aubertot et al., 2005 ; ORP, 2008), d’une maniére
géneral les pesticides sont des produits chimiques destinés a lutter contre les parasites
animaux et végétaux nuisibles aux cultures de végétaux. Ce sont des substances capables soit
de tuer, soit de repousser les ravageurs. C’est donc un produit toxique et dangereux pour les
hommes et pour I'environnement (PPAAO, 2013).

2-Fiche technique du pesticide « cyperméthrine »

Etymologiquement, pesticide est formé du mot francais « peste » (fléau, maladie) et du
suffixe « -cide » provenant du latin caedere (tuer). Littéralement, un pesticide est donc un
«tueur de fléaux ». A I’origine, il s’agissait d’un « tueur » chimique (arsenic, soufre) utilisé
pour lutter contre les « fléaux » (insectes ravageurs) des cultures agricoles.

Cyperméthrine (ou CYPERMIGHT Super) est un insecticide appartenant a la famille des
pyréthroides de synthése, il est neurotoxique (Lock et Berry ,1981), de nature lipophile
(Aslam et al., 2009),contient 250 g/l de cyperméthrine ,agissant par contact et ingestion a trés
faible dose sur un grand nombre d’insectes particulierement les larves de 1épidoptéres et les
piqueurs suceurs .

Chimiquement parlant, (Figure 1) il s’agit d’un composé de I'alpha-cyano-3-phénoxy-benzyle

Ester de I'analogue dichloro de l'acide chrysanthémique, 2,2-diméthyl- Acide 3- (2,2-
dichlorovinyl) cyclopropanecarboxylique. La molécule incarne trois centres chiraux, deux

dans I'anneau cyclopropane et un sur le carbone alpha cyano.




Ces isomeres sont genéralement regroupés en quatre isomeres cis et quatre isomeres trans, le

groupe cis étant le plus insecticide puissant (WHO/IPCS, 1989).
Leur formule moléculaire est :
C22 Hio Cl2 NOs3

ot}

Cl

Figure 1: Structure chimique de Cyperméthrine (WHO/IPCS, 1989).

3-Classification du pesticide

Les pesticides disponibles aujourd’hui sur le marché sont caractérisés par une grande variété
de structures chimiques, de groupes fonctionnels et d’activité qui rendent leur classification
relativement complexe. Selon leurs structures moléculaires et leurs propriétés, les pesticides
appartiennent a différentes familles chimiques. Ces propriétés conditionnement, en partie, leur
devenir dans I’environnement mais également leurs propriétés toxicologiques en fonction de
la nature chimique de la principale substance active qui les compose.

Le pesticide Cyperméthrine appartient au groupe des pyréthroides Classé selon I'Organisation

mondiale de la santé, comme modérément nocif, classe Il (WHO, 1995).




Tableau 1: Classification de quelques insecticides organiques de synthese (apieee.org, 2014).

Nature chimiques

Familles chimiques

Caractéristiques

INSECTICIDES
ORGANIQUES DE
SYNTHESES

Organochlorés

Neurotoxiques tres stables, trés
persistants et bio-accumulables,
classés POP par la Convention de
Stockholm du 22 mai 2001.

Organophosphorés

Neuro-toxiques pour les insectes,
les animaux et I'homme. Moins
stables dans I'environnement;
persistant cependant dans I'eau et
bio-accumulables tout au long de

la chaine alimentaire.

Carbamates

Stables, peu solubles dans I'eau et
neuro-toxiques. Rapidement
détruits dans le sol. Toxiques pour

les poissons et les abeilles.

Pyréthrynoides

Stables & la lumiére que les
pyréthrines naturelles,
neurotoxiques pour les insectes,
poissons et abeilles, peu toxiques
pour les homéothermes. Pas bio-

accumulables.

Néonicotinoide

Neuro-toxique pour les insectes
avec une toxicité inférieure chez

les mammiferes.

4-Propriétés physico-chimique de pesticide




Les pyréthrinoides sont des composes synthétiques organiques ayant un degré éleveé de
solubilite dans les lipides (lipophilie).Le CYP est tres stable a la lumiére et a des températures
dessous de 220°C Il est plus résistant a I'acide qu'a I'alcalin avec une stabilité optimale au pH
4. (Camilleri, 1984), La pressions vapeur est I’indicateur de leur volatilité, est également trés
faible,la solubilité dans un solvant organique est toutefois excellente. Certaines proprieties

physiques et chimiques de cyperméthrine sont données dans le (tableau 2).

Tableaux 2 : Certaines propriétés physiques et chimiques du cyperméthrine.
(Kollman et Segawa (1995); Walker, M.H., et L.H. Keith. (1992) ; USDA Agricultural
Research Service (1995).

Masse moléculaire 416.3
Solubilité dans 1’eau (a 20°C) 4 ppb
Pression de vapeur (a20°C) 1.3x10-9 mmHg

Constante de Henry’s law (a 20°C) 2.5x10-7 atm-m3/mol
Coefficient octanol/eau (Kow) 3.98x106
Demi de vie de I’hydrolise <50 jours
Demi de vie Aerobie 6-20 jours
Demi de vie Anaerobie <14 jours

5- Mécanisme de la toxicité

Les pyréthrinoides sont dits neurotoxiques parce qu’ils interférent avec la propagation des
signaux neuronaux. Plus précisément, ils agissent sur les canaux sodiques situés le long de la
membrane cellulaire de la queue des neurones (axones). En maintenant ces canaux ouverts,

les pyréthrinoides déclenchent une série d’influx électriques chez les neurones qui cause leur




dépolarisation, ce qui engendre differents symptdomes comme des tremblements, des
mouvements involontaires et la salivation (Hénault-Ethier, L. 2015).

Des études vastes ont été réalisées pour expliquer le mécanisme de toxicité de cyperméthrine,
Notamment ses effets sur le systéme nerveux. Les résultats suggerent fortement que le site
cible principal de la cyperméthrine (et du insecticide pyréthroide en général) dans le systeme
nerveux des vertébres est le canal de sodium dans la membrane nerveuse.

Les pyréthroides alpha-cyano, Tels que la cyperméthrine, provoquent un prolongement
durable d’ augmentation normalement transitoire de la perméabilité du sodium a travers la
membrane de nerf pendant I'excitation, Résultant une gamme du longue durée des
impulsions nerveuses répétitives et la dépression de I'influx nerveux dans les fibres

nerveuses (WHO/IPCS, 1989).

6-Effets biologiques sur ’immunité

L’¢tude de Dilek et Muranli (2013) a montré, dans une expérience in vitro, que deux
pyréthrinoides, la cyhalothrine et le cyperméthrine, entrainaient des effets cytotoxiques sur
des cultures de lymphocytes. Le cyperméthrine produit la toxicité chez les animaux, qui induit
la suppression de leurs immunité a médiation cellulaire ainsi que I’humorale (Tamang et al.,
1988). Des expériences, réalisées in vitro et in vivo sur des lymphocytes de rat, ont montré
que le CYP endommageait gravement I'ADN et provoque un déséquilibre dans le statut pro
oxydant / antioxydant dans les lymphocytes (Gabbianelli et al., 2004 ; Suja et al., 2004).
Selon Kale et al (1999), durant le métabolisme de pyrétroide, des espéces réactives
oxygénées (EOR) ou des radicaux libres ont été générés et ont provoqué un stress oxydatif
Chez les animaux intoxiques, Les effets dommageables de CYP sur les cellules du foie ont
été confirmés par l'augmentation des activités de plasma AST et ALT. Ces observations
correspondent plus tot a la découverte de la toxicité du CYP chez le rat (Gupta et
Bhaumik, 1988) et lapins (Yousef et al., 2009 ; Carlson et Kolmodin- Hedman, 1972).
IIs ont également signalé que l'accumulation de pesticides dans le foie était associé a la
perturbation du métabolisme des lipides avec une élévation du cholestérol sérique qui peut
étre a I’origine de la perméabilité de membrane cellulaire du foie (Adham et al., 1997) et/
ou au dysfonctionnement hépatique confirmée par l'augmentation de I'aminotransférase
(AST) et lI'alanine aminotransférase (ALT), Le CYP est présent également dans les moutons
qui a réduit considérablement le taux des cellules rouges sanguines et 1’hématocrite
(Yousef et al., 1998).




7-Utilisation des pesticides dans I’agriculture

L’impact sur I’environnement, des pesticides utilisés pour I’agriculture est aujourd’hui une
menace sérieuse a moyen terme pour la qualité des nappes souterraines et la qualité de I’air.
Ces produits sont utilisés pour la protection des plantes contre les insectes, les larves de
Iépidopteres et les piqueurs suceurs. lls Interviennent en les éliminant ou en empéchant leur
reproduction avec des effets neurotoxiques ou régulateurs de croissance. Les insecticides
pyrétroides ont été utilisés pour plus de 40 ans et représentent 25 % du monde du marché des
insecticides (Shafer et al., 2005) et leur prévalence ont augmenté particulierement au cours
de la derniére décennie (Wolansky et al., 2006). Aux Etats-Unis, plus de 1200 tonnes ont été
utilisées dans I'agriculture ainsi que pour 1’utilisation domestique en 1997 seulement (Stok,
2004). Le CYP est largement utilisé comme insecticide dans les pays en développement pour
la lutte contre les ravageurs dans 1'agriculture et d’autres domaines domestiques (Pala isamiy
et al.2010), dans I’application vétérinaire et la santé de public. En pratique vétérinaire, ils sont
utilisés pour le controle des ectoparasites, qui infectent le bétail, moutons, volailles et certains

animaux de compagnie (Aslam et al,.2009).

8-Voie d’exposition

L’exposition aux pesticides se caractérise par une multiplicité¢ des voies d’exposition. En effet
ces substances peuvent pénétrer dans Il'organisme par contact cutané, par ingestion et par
inhalation.

Les pesticides constituent un groupe trés hétérogéne de substances chimiques adaptées a la

a la lutte contre les plantes et les animaux indésirables : herbicides, fongicides, acaricides
rodenticides, nématoides et insecticides principalement.

Ces produits phytosanitaires possédent tous une toxicité d'intensité variable pour I’homme
(Cherin et al.,2012).

8-1 Toxicité aigue

La toxicité aigué est induite par une exposition ponctuelle a une dose importante de pesticide
Susceptible d’entrainer des effets immédiats ou rapprochés tels que la manipulation des
produits non dilués. En population générale, les effets aigus des pesticides, faisant suite a une
exposition a de fortes doses, s'observent rarement. Ils surviennent en cas d'empoisonnements
accidentels (jardiniers amateurs, accidents chez des ou volontaires (suicide) Le risque
d’exposition est important, chez les agriculteurs qui utilisent fréquemment des doses
importantes de produits. Les effets observés sont des brilures au niveau des yeux, des lésions

cutaneées, des troubles neurologiques et hépatiques, des manifestations digestives et




respiratoires, des troubles cutanéomuqueux et rhino-pharyngiques (Camard et Magdelaine,
2010).

Selon le rapport de I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS), le nombre annuel
d'intoxications par pesticides est estimé entre 1 et 5 millions, dont plusieurs milliers de cas
mortels.

La toxicité aigu€ des substances chimiques est évaluée a I’aide de tests réglementaires réalisés
sur des animaux de laboratoire. La notion retenue est celle de la dose létale 50 (DL50)
correspondant a la quantité de matiére active qui, administrée en une seule fois, par ingestion,
inhalation ou voie cutanée, entraine la mort de 50 % des animaux traités (ORSB, 2001)

La toxicité aigué par voie orale de CYP chez les animaux expérimentaux est d'ordre modére.
Les signes d'intoxication, indicatif d'une action sur le systéme nerveux central, se composent
de sédation, d'ataxie, de démarche, de pointe promenade avec des tremblements et des
convulsions occasionnels. Ces signes de la toxicité apparaissent dans quelques heures apreés
I'administration (Coombs et al., 1976).

8-2-Toxicité chronique

La toxicité chronique est induite par une exposition prolongée a de petites quantités des
substances incriminées et a leur accumulation dans 1’organisme pouvant dépasser le seuil de
concentration toxique (ORSB, 2001). Elle peut provoquer différents problémes de santé
cancers, problémes de reproduction et de développement, affaiblissement du systeme
immunitaire, troubles hormonaux et neurologiques (Stéphanie, 2006).

9-Pesticides et pathologies

9-1-Pesticides et cancers

Les pesticides ont des effets nocifs sur ’homme mais aussi sur les animaux et les plantes.
Ainsi, 15 a 20% de ces produits chimiques sont cancérogeénes et la plupart d'entre eux sont des
perturbateurs endocriniens (Meyer et al, 2003 ; Viel et al, 1998), puisse étre a I'origine
d'effets adverses tels que des atteintes de la fonction reproductrice chez 'homme. L’¢étude
menée par Clementi et al. (2008) semble montrer que vivre en milieu rural, ou de grandes
quantités de pesticides sont appliquées, augmente le risque d’infertilité.

D’autres molécules telles que le chlordécone, le carbaryl et le 2,4-D provoquent egalement
des effets préjudiciables sur la fertilité masculine. L’association entre pesticides et
malformations congénitales est envisagée par de nombreuses études qui mettent également en

Avant certaines répercussions sur le foetus (Schreinemachers, 2003).




Le cyperméthrine produit la toxicité chez les animaux, qui induit la suppression de leurs
immunité a médiation cellulaire ainsi que 1’humorale (Tamang et al., 1988). L'exposition
prolongée de ces pesticides peut entrainer des maladies génétiques, une carcinogenese et
des malformations congénitales (Patel et al., 2007). Des études, sur des souris, ont
démontré une possible génotoxicité dans la rate et la moelle osseuse, des cancers,
adénomes bignes pulmonaires (WHO/IPCS, 1989). Selon Belongsi 2003, il est considére
potentiellement comme des substances chimiques mutagenes posseédant des propriétés
toxiques, entrainant des mutations, modifications chromosomiques, ou dommages a
I'ADN.

9-2-Pesticides et systeme nerveux

Les pyréthrinoides ont un effet sur le systéme nerveux central et périphérique, en raison d'une
ouverture prolongée des canaux sodiques (Kiihn et al., 1999). Le mode d’action est bien
détaillé dans plusieurs études biochimiques. Les pyréthrinoides augmentent la perméabilité de
la membrane cellulaire aux ions sodium, ce qui prolonge I’influx nerveux et augmentent le
temps de repolarisation des cellules (Bloomquist, 1993; Gotoh et al., 1998; Soderlund et
Knipple, 1995). Il a aussi été démontré que certains pyréthrinoides bloquent les récepteurs
GABA (Soderlund et al., 2002), qui est un inhibiteur de neurotransmetteurs et donc ces
pyréthrinoides prolongent d’autant plus I’influx nerveux en empéchant la boucle de
rétroaction inhibitrice de neurotransmetteurs. Le Cyperméthrine est impliquée dans la
pathogenese de divers troubles neurologiques .Comme il peut traverser la barriére du
cerveaux et exerce son effet neurotoxique (Steel et Torrie, 1981) en fonction de la tension
du canal de sodium et protéine intégrale ATPase dans la membrane neuronal (Kakko et
al.,2003) qui se manifeste par une diminution de 1’activité AChE au niveau du cerveau et le
Plasma impliquant ainsi la déficience de la conductivité neurveuse dans le centre systeme
nerveux et periphérique (Giray at al., 2001 ). Ray et Forshaw, 2000, ont démontré que la
toxicité du CYP repose sur son interaction avec les canaux de sodium situés dans les cellules
nerveuses, ou il est capable de maintenir le canal dans la configuration ouverte, générant ainsi
des impulsions nerveuses répétées dans les organes affectés. En outre (Sayim et al., 2005)
ont prouvé que le développement de I'ischémie et de la pyknosis du cytoplasme des neurones
dans les tissus cérébraux des rats ont eté exposés a la cyperméthrine.

( Latuszynska et al., 2003),ont signalé que la pyknosis du cytoplasme a été observée dans le
cortex cérébral et le cervelet (Elbetieha et al. 2001). Le CYP a d'autres effets sur le systeme

nerveux. Il inhibe le y- Récepteur d'acide aminobutyrique, provoquant une excitabilité et des
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convulsions (Ramadan, 1988). En outre, cela inhibe 1’absorption de calcium par les nerfs
(Ramadan, 1988) et inhibe Monoamine oxydase (Rao, 1993) une enzyme qui détruit les
neurotransmetteurs.

9-3-Pesticides et reproduction

L'exposition aux pesticides peut étre une cause majeure des troubles de la reproduction chez
I'nomme et I'animal (Casas et al., 2010). Chez des familles d'agriculteurs, I'étude a rapporté
des cas de retards de fécondité, avortements spontanés, morts feetales, accouchements

prématurés, tératogenese, mais aussi des anomalies de I'appareil sexuel (Narbonne, 2008).

Chez les rats, il a été remarqué que le nombre de sites d'implantation et le nombre de foetus
viables ont été considérablement réduits chez les rats femelles qui s'accouplent avec males
traités par le CYP (Elbetieha et al., 2001). Le Cyperméthrine induit 1’augmentation de
dénombrements anormaux dans les spermatozoides. Ces anomalies ont été également

observées dans des études antérieures chez des souris (Bunya et Pati, 1988 ; Kumar et al.,

2004), des rats (Elbetia et al., 2001), et lapins (Yousef et al., 2003) et des chévres (Ahmad et

al., 2009).

10- Devenir des pesticides dans I’environnement

En plus de leurs effets toxiques sur la sante humaine les pesticides sont également des
effets néfastes sur I’environnement (Buger et al.,2008 ;Mariyono,2008).leur utilisation
inappropriée est source de contamination de 1’eau et de ’air ainsi que de dommages aux
cultures (Eleftherohorinos 2008).Environ 90% des pesticides utilisé dans agriculture
n’atteignent pas les organismes cibles. De mémes que de nombreux pesticides utilisé en
agriculture s’introduisent dans 1’environnement par accumulation des residus et métabolites
dans le sol, les surfaces d’ecaux et I’air (Gamon et al .,2003 ; Shalaby et Abdou, 2010)
leurs effet néfastes sur 1’environnement résultant des interaction entre les propriétés
physicochimiques (pression de vapeur, stabilité, solubilité, PKa...) du pesticide
,’adsorption et la persistance au sol ,les facteurs de sol (PH, les composant organiques
Jhumidité de sol ,la microroflore de sol ), et la variations climatiques (Eleftherohorinos
2008) ,les facteurs de sol et les conditions climatiques sont reconnus depuis longtemps
comme des facteurs important qui influcent sur le devenir du pesticides dans

I’environnement (Matthews,2006).




Chapitre I
Artemisia herba-alba




1-Description botanique

1-1-Taxonomie

L’armoise blanche (Artemisia herba-alba), connue sous le nom d’absinthe du désert (en arabe
: Shih) (Figure 2).

Genre :Artemisia.

Espece : Artemisia herba-alba.

Figure 2 : Photographie de la plante Artemisia herba-alba.

1-2-Partie aérienne

a/Tige: partie ligneuse, ramifiée de 30a 50 centimetres de long, trés feuillées avec une couche
épaisse (Figure 2). La touffe des tiges est plus importante selon la pluviométrie (Quezel et
Santa 1963 ;Baba Aissa , 2000).

b/ Feuilles : elles sont courtes, alternées, laineuses, blanches, pubescentes, divisées en petites
et fines languettes d’un vert argenté, Elles diminuent de taille au fur et & mesure que les
rameaux s'allongent. Cette diminution de taille des feuilles entraine une réduction
considérable de la surface transparente, et par conséquent, permet a la plante de résister a la
sécheresse (Baba Aissa , 2000).

c/Fleurs : elles sont groupées en grappes, a capitules trés petites (3/1.5 mm) et ovoides.
L'involucre est a bractées imbriquées, le réceptacle floral est nu avec 2 a 5 fleurs jaunatres par

capitule toutes hermaphrodites.




La formule florale correspondante est : 5S+5P+5E+2C.

Le calice est pentameére et toujours réduit, la corolle est gamopétale et pentamére, peut se
présenter sous trois formes différentes : tubuleuse, bilabiée ou ligulée (Mohamed H et
al.,2003).

1-3- Partie souterraine ou racine

Elle se présente sous forme d'une racine principale, ligneuse et épaisse, bien distincte des
racines secondaires et qui s'enfonce dans le sol tel un pivot. La racine pénétre profondément
jusqu'a 40 a 50 centimetres et ne se ramifie qu'a cette profondeur (Mohamed H et al.,2003).
Ces caracteristiques morphologiques et physiologiques font d’elle une espéce bien adaptée
aux conditions climatiques arides. Le dimorphisme saisonnier de son feuillage lui permet de

réduire la surface transpirante et d’évité ainsi les pertes d’eau (Ferchivci et al.,2004).

Figure 3 : La morphologie de la plante Artemisia herba-alba (Ozenda,1983).
2- Systematique de la plante

Artemisia (Armoise blanche) est une espéce de la famille des Asteraceae de Afrique du Nord
(Debuigne, 1984), Elle comprend environ 400 espéces regroupees en quatre sections:

Abrotanum,Absinthium,Seriphidium et dracunculus. La classification de I'Artemisia herba-




alba est la plus utilisée dans la systématique du genre Artemisia est celle donnée par Quenzel
et Santa et que nous pouvons résumer comme sulit:

Embranchement : Phanérogames.

Sous-embranchement : Angiospermes.

Classe: Dicotylédones gamopétales.

Sous-classe : Gamopétale Epigynes Isotémones.

Ordre : Astérales.

Famille : Syntherées ou composées (asteraceae).

Sous-famille : Tubiliflores.

Tribu : Anthémidées.

Genre :Artemisia.

Espéce :Artemisia herba-alba (Armoise).

D'autres noms vernaculaires:

Nom en arabe: Chih (Benjilali et Richard, 1980 ; Al-Khazraji et al, 1993 ; Seddiek et
al,2011).

Nom tamazight : Ifsi (EI Rhaffari, 2008).

Noms en francais : Armoise blanche (EI Rhaffari, 2008).

Noms en anglais:Desertwormwood ou white wormwood (Al-Khazraji et al., 1993 ; Seddiek
etal., 2011; Abass, 2012).

3-Origine

L'Artemisia est le nom de guerre des armoises, il provient de celui de la déesse grecque de la
chasse Artémis, la diane des romains, patronne des vierges a cause des bienfaits de cette herbe
Herba-alba signifie herbe blanche, Plusieurs noms sont attribués a I'armoise blanche

tels le thym des steppes, absinthe du désert. En Afrique du nord et en moyen orient, on
I'appelle communément Shih"ou "Chih" (Bezza et al .,2010).

4-Répartition géographique

L’Artemisia herba-alba est une plante spontanée trés répandue en Afrique du nord et au
moyen orient, elle affectionne les climats secs et chauds, et existe sous forme de peuplements
importants dans les zones désertiques. C'est une plante steppique des régions irano-
touraniennes, prédominante dans les steppes d'Espagne ainsi que dans le désert de Sinal.

Au Maroc, Artemisia herba-alba se rencontre a I'état spontané, il n'est pas rare de trouver des

zones de plusieurs dizaines de kilométres de rayon ou seule I'armoise blanche regne dans un




paysage quasi-desertique. Le Maroc attache beaucoup d'importance a cette plante qui
constitue un excellent moyen naturel de lutte contre I'érosion et la désertification.

En Algérie, Artemisia herba-alba, connue sous le nom de « chih » ou encore appelé semen-
contra de barbarie, couvre prés de six millions d'hectares dans les steppes, elle se présente
sous forme de buissons blancs, laineux et espacés (Dob et Benabdelkader, 2011).
5-Composition chimique de la plante

La composition chimique est trés spécifique pour cette plante. Elle représente une importante
ressource fourragére (Aidoud, 1983 ; Bourbouze et Donadieu, 1987) ,ce caractérisée par
une Teneur élevée en cellulose brute (31,9%), moyenne en matiéres azotées totales (12,1 %)
et faible en matiéres minérales (7,5%) (Tableau 3). Artemisia herba-alba est digestible

Avec 65,7% pour la matiere organique et 54,6 % pour la cellulose brute soit une différence de
3,6 g/ kg MS. La valeur énergétique exprimée en unité fourragére lait (0, 70 UFL /kg MS est
Iégérement plus élevée que celle exprimeée en unité fourragere viande (0,63 UFV | kg MS).
Les analyses des huiles essentielles des parties aériennes révélent la présence de plusieurs
composés. Nous n‘avons retenu que ceux dont le taux est supérieur a 1% représentant ainsi
84,01% de la totalité des huiles.

Tableau 3 : Composition chimique d’ Artemisia herba alba (Mohamed.H et al.,2013).
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résultats mettent en évidence trois niveaux de composes (Figure 4). Le premier se distingue
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par le camphre (39,16%), le deuxieme est constitué de composés ayant des taux supérieurs a
5%, il est représenté par le 1,8-cineol (12,38%), la chrysanthenone (7,06%), la a-thuyone
(6,85%) et le camphene (6,0%). Le troisieme niveau comporte les composes dont les taux sont
inferieurs a 5%, il s'agit de la thuyone (4,78%), du borneol (3,55%), de la pinocarvone
(2,92%) et du spathulenol (1,31 %).

Taux (%

Composants

Figure 4 : Composition des huiles essentielles des parties aériennes d’Artemisia herba-alba
(Mohamed.H et al .,2013).

Les résultats, portés sur la (Figure 4), montrent que les huiles essentielles de cette espéce sont

composées majoritairement de camphre et de 1 ,8-cineol. Les teneurs enchrysanthenone, en




thuyones et en camphene sont également assez importantes. Les travaux de Feuerstein et al.,
1986 ont montré une importante variabilité dans les composés des huiles essentielles du plant
de A. herba alba récolté dans différentes localités au Sinai” et en Palestine, des
monoterpénoides, principalement oxygénés, tels que le 1,8-cinéole(13% a 50%) (Feuerstein
et al., 1986) et le chrysanthenone, le chrysanthenol (et son acétate) et thuyone et le
camphre(0, 1% & 25% ) (Feuerstein et al., 1988).

Des résultats comparables sont obtenus sur la méme espece en Espagne, respectivement 13%
et 15% (Feuerstein et al., 1988). Belakhdar (1997) rapporte que chez A. herba alba
marocaine Bendjilali (1979, 1982) a identifié plusieurs chemotypes liés a la localisation des
plantes: chemotype a camphre (52%), a a-thuyone (64-72%) et a P-thuyone ( 41-81% ).
D'autres composes sont également signales avec des taux avoisinant les 1% (1,8-cineol,
camphene et le santolina alcool). D’aprés le méme auteur, 1'espéce marocaine est toxique et
cet effet serait du aux taux élevés en thuyones, par contre ces dernieres présentent des
propriétés vermifuges.

Richard (1992) signale que les armoises sont des herbes a thuyones , elles seraient classées
en quatre principaux chemotypes : a thuyone et camphre, a camphre, a a-thuyone et a P-
thuyone. La plante traitée dans cette etude montre des teneurs importantes en camphre (40 %)
et assez faibles en 1,8-cineol (10,7 %) et en thuyones (7,9 %) (Mohamed et al., 2003) .

Les valeurs énergétique de ’armoise herbe blanche, trés faibles en hiver (0,2 a 0,4 UF /kg
MS), augmentent rapidement au printemps (0,92 UF /kg MS) pour diminues de nouveau en
été (0,6/kg MS).En automne, la valeur énergétique est augmentée de nouveau (0,8 UF /kg
MS) (Aidoud,1989).

6-Propriétés pharmacologiques et nutritionnelles

L’Artemisia herba-alba est une plante utilisée depuis longtemps dans la médecine
traditionnelle pour traiter plusieurs maladies.

7- Usage phyto-thérapeutique

En usage local, Artemisia est utilisée pour traiter les désordres gastriques ainsi que pour son
activité antihelminthique, elle présente aussi un caractere vermifuge trés prisé pour le bétail
(Bezzal et al., 2010). Pour les pathologies du systeme musculaire/ostéoarticulaire, elle est
utilisée principalement pour les problémes de rhumatisme, d’arthrose et de fatigue physique
(Freidman et al.,1986). Artemisia herba-alba est largement utilisée depuis I'Antiquité
comme remedes populaires par la population locale contre un large éventail de maladies (Dob

et Benabdelkader, 2011).Cette espéce est souvent préconisée dans I’alimentation des ovins




comme vermifuge. Elle est aussi utilisée en médecine traditionnelle pour faciliter la digestion,
calmer les douleurs abdominales et celles du foie, dans le traitement du diabéte et comme
vermifuge (Belakhdar, 1997) ; (Baba Aissa, 2000). Les racines sont efficaces contre les
convulsions (Baba Aissa, 2000) ; (Mohamed et al,2003).Des études scientifiques ont
démontré que I’Armoise blanche est efficace contre le diabete, les humanicides,
,antiparasitaire,antibactérien,antiviral,antioxydant,antimalarien,antipyrétique,
,antispasmodisme et antihémorragique, par ailleurs plusieurs pays, 1’infusion de 1’armoise
blanche est consommée comme diurétique, emménagogue, soulage les maux d'estomac,
antiseptique intestinal, tonique, dépuratif, traitement de la bronchite, les névralgies,

(El Rhaffari, 2008 ; Mighri et al., 2010 ; Seddiek et al., 2011).

8-Usage alimentaire

En alimentation, l'armoise blanche est considérée comme l'arbme de certaines boissons
comme le thé ou le café. Néanmoins, son usage dans l'industrie alimentaire reste tres limité a
cause de la toxicité de la béta thujone dont le taux ne doit pas dépasser 5mg/kg (Baba Aissa,
2000 ; Mohamed et al, 2003).
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1-Matériel végétal

1-1-Provenance de la plante médicinale

Dans cette étude, les échantillons du matériel végétal utilisé ont été récoltés durant le mois de
Mars de I’année 2017 au stade de floraison dans la région, EL Hassasna située au Nord-Est de

la wilaya de Saida (Figure 5).

Figure 5: Localisation géographique de la commune EL Hassasna dans la wilaya de Saida.

1-2-séchage
Le matériel végétal est constitué de feuilles de la plante Artemisia herba alba (Figureb). Les
feuilles sont lavées puis laissées a sécher a I’ombre a I’abri des rayons solaires et a une

température ambiante dans un endroit aéré pendant 15 jours.




Figure 6: Séchage des feuilles d’Artemisia herba alba (Armoise blanche).

2-Préparation de I’infusion des feuilles de la plante médicinale (AHA)

Une quantité de 10 g de feuilles d’armoise blanche a été ajoutée a un volume de 200 mL

d’eau bouillante pendant 10 min.
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Figure 8: Protocole d'obtention de I’infusion de la plante (Artemisia herba alba).




3-Préparation de la dose du pesticide (Cyperméthrine)
Dans cette présente étude, un produit chimique qui est un pesticide dénommé Cyperméthrine
(CYP) a été utilisé a une dose de 20 microlitre (uL) représentant le moins d’un dixiéme de la

dose létale (DL50) qui est de 250 pL (Cantalamessa, F. 1993).

Figure 9 : Préparation de la dose de (CYP et AHA) utilisé pendant I’expérimentation.
4-Matériel animal

4-1-Elevage

Notre étude a été réalisée sur douze (12) rats femelles de type (wister rattusnorvagucus ).Les
animaux sont maintenus dans une animalerie de département de biologie, faculté des
sciences, université Dr Moulay-Tahar de Saida, dans des conditions environnementales
standards . Les rats ont été logés dans des cages en plastique. Ces cages étaient nettoyés deux

a trois fois chaque semaine jusqu’a la fin de 1'expérimentation.




Figure 10: Préparation des animaux et leur répartition en 04 groupes.

4-2 Abreuvement et alimentation




Les animaux ont été approvisionnés en eau de robinet et avaient libre acces a une alimentation
standard. 1l s’agit d’une alimentation de croissance dénommée en arabe "El ALF" produite a
la commune d’AIN FEZZA. Elle a été achetée a Sidi-Bel-Abbes .Ce type d’alimentation était
fourni sous forme de granulés. Il est composé principalement de céréales, tourteaux de soja,
caroube Luzern ,melasse , huile de soja, carbonate de calcium, bicarbonates de Sodium, sel
(protéines brutes 19%, matieres grasses brutes 3%, minérales brutes 4.20%, cellulose brute 5
%, vitamine A a5000g/Kg, vitamine F al5 g/Kg , vitamine D3 42000 g/Kg et Sulfate de

cuivre al5 mg/Kg.

Figure 11 : Alimentation des rats.




5-Protocole expérimental

Les animaux d’expérimentation ont été répartis en quatre groupes. Chaque lot renfermait 3
rats ayant pratiquement le méme poids corporel variant entre 150-200g au début de
I'expérimentation et &gés de 2 mois.

Groupe Témoin (T) : les animaux se nourrissaient uniquement d’une alimentation standard
a base protéique et lipidique et s’alimentaient d’une eau de robinet.

Groupe CYP : les animaux recevaient quotidiennement par voie orale de la Cyperméthrine
(CYP) a la dose de 20 pL dissoute dans de I'huile de mais (1 mL) et placés sous les mémes
conditions standard que le groupe T.

Groupe CYP-AHA: les animaux recevaient dans l'ordre la CYP (20 uL) et AHA (2mL),
placés sous les mémes conditions standards.

Groupe AHA: les animaux recevaient quotidiennement par la voie orale un volume de 2mL
de I’infusion des feuilles la plante médicinale (AHA) (Artemisia herba alba) et placés sous

les mémes conditions standard.

Figure 12 : Gavage des rats pendant 1’expérimentation.

6-Etudes des parameétres pondéral et biochimique
6-1-Mesures de poids corporel des animaux
Tout le 05 jour, le poids corporel des rats a été mesuré a I’aide d’une balance é€lectronique

jusqu'a 30j de I’expérimentation.




Figure 13: Mesures du poids corporel des rats.

6-2-Dosage du glucose sanguin

Le dosage du glucose sanguin a été effectué par un glucomeétre de type (ACCU-CHEK) qui
utilise des bandelettes réactives. Ces dernieres sont destinées a un usage diagnostique in vitro
pour le test de la glycémie. Elles sont concues pour mesurer le glucose dans le sang total
capillaire. La bandelette réactive contient de la glucose-oxydase, une enzyme qui oxyde le

glucose dans le sang et qui produit de I’acide D-gluconique et du peroxyde d’hydrogéne

Figure 14: Mesure de glycémie par Glucometre (ACCU- CHEK).




6-3- Préléevements du sang

Tous les 10 jours, sur une période de 30 jours qui est la période d’expérimentation, les
prélevements sanguins ont été réalisés par ponction oculaire. Le sang est immédiatement
recueilli dans des tubes héparines et/ou EDTA a 1’aide d’une pipette de pasteur. Le sang
récupéré dans des tubes EDTA a servi pour la réalisation des dosages des parametres
hématologiques (globules rouges, globules blancs, hémoglobine, lymphocytes et plaguettes)
par contre le sang récupéré dans le tube héparine a été utilisé pour étre centrifugé a une vitesse
de 1500 tours / min pour le dosage des parameétres biochimiques (I'urée, créatinine, TGO,
TGP, Cholestérol, Triglycérides, phosphate alcalin, Gama GT).

Figure 15 : Prélevement du sang chez les rats.

6-4-Dosages sériques des parametres biochimiques

6-4-1-Dosage des transaminases

Ces analyses ont été effectuées au niveau du laboratoire des analyses de biologie médicale
sous la responsabilité du Dr .Heddi Z. et aussi au niveau de laboratoire des analyses
biologiques du centre polyclinique de la daira de Balloul, wilaya de Saida.

A-Dosage de Transaminase glutamique oxaloacétique (TGO)

Principe

La méthode d’analyse développée par karmen et al., et optimisée par henry et al,1960
(conforme aux recommendations de I’'I[FCC) a été suivie pour ce dosage.

Dans notre étude, les TGO ont été déterminés suivant une technique manuelle en utilisant le
réactif de AST pour le dosage de I’activité aspartateamino transférase (IFCC Monoréactif)
dans le sérum ou le plasma humain, L'enzyme transaminase catalyse le transfert du groupe

amine de l'aspartate vers I'oxaloglutarate avec formation de glutamate et d'oxaloacétate.




Les mesures sont effectuées a l'aide de réactions couplées pour permettre l'utilisationdu
coenzyme NADH/H dont on mesure la diminution d'absorbance. Ainsi,l'oxaloacétate est
réduit en malate grace a des déshydrogénases (MDH) couplées & NADH/H.le schéma
réactionnel est le suivant:
L-Aspartate +2-Oxoglutarate 4_,9\_51, Oxaloacétate + L-Glutamate
Oxaloacétate +NADH +H™" MDH L-Malate + NAD*

La diminution de 1’absorbance due a la conversion du NADH en NAD" et proportionnelle a
I’activité AST dans le spécimen , est mesurée a 340nm.
PsP contribue & une forte amélioration de la stabilité du réactif reconstitue.
Mode opératoire

Reactif de travail ( RT) 1,0(ml)

Echantillon 100(ul)

-Mélanger et incuber pendant 1 minute.

-Lire I’absorbance ou la densité optique (A) initiale de 1’échantillon, mettre en route le
chronometre et lire I’absorbance a chaque minute pendant 3 minutes a la longueur d’onde de
340 nm et une température de 25°C/30°C/37°C.

-Calculer la moyenne de I’augmentation d’absorbation par minute (A A/min)

TGO = AA/min x 1750 U/L

B-Dosage de Transaminase glutamate pyruvate (TGP)

Principe

La méthode développée par Wribleski et la Due, optimisée par henry et Bergmeyer (conforme
aux recommandations de I’'IFCC) a été reconduite pour ce dosage.

Dans notre étude, TGO ont été déterminés suivant une technique manuelle en utilisant le
réactif de AST pour le dosage de ID’activité aspartateamino (EC 2.6.1.2) transférase
(IFCC Monoréactif) dans le sérum ou le plasma humain.L'enzyme transaminase catalyse le
transfert I'alanine vers l'oxaloglutarate avec formation deglutamate et pyruvate les mesures
sont effectuées a l'aide de réactions couplées pour permettre l'utilisation du coenzyme
NADH/H dont on mesure la diminution d'absorbance. Ainsi, le pyruvate en lactate grace a des
déshydrogénases (LDH) couplées a NADH/H.

Le schema réactionnel est le suivant:

L-Alanine +2-Oxoglutarate ALT Pyruvate + L-Glutamate
—
Pyruvate +NADH +H* LDH L-lactate + NAD*
—_—

La diminution de ’absorbance due a la conversion du NADH en NAD™ est proportionnelle a

I’activité ALT dans le spécimen , est mesurée a 340nm .




PsP contribue a une forte amélioration de la stabilité du réactif reconstitue.
Mode opératoire
Réactif de travail (RT) | 1,0(ml)
Echantillon 100(ul)

-Mélanger et incuber pendant 1 minute.

-Lire I’absorbance ou la densité optique(A) initiale de I’échantillon, mettre en route le
chronométre et lire I’absorbance a chaque minute pendant 3 minutes a la longueur d’onde
340 nm et la température de T°: 25°C/30°C/37°C.
-Calculer la moyenne de I’augmentation d’absorbance par minute (AA/min)

TGP = AA/min x 1750 U/L.
C-Dosage de phosphatase alcaline (PAL)
Principe
Les phosphatases alcalines (PAL) sont des enzymes capables de libérer de
l'acidephosphorique a partir de ses esters.C’est une méthode optimisée basée sur les
recommandations de la DGKC (Société allemande de chimie clinque, 1972) et de la SCE
(Société scandinave de chimie clinque 1974), TIETZ N.W (1999).
En milieux alcalin, les phosphatases alcalines catalysent 1’hydrolyse du p-
nitrophénlyphosphate en p-nitrophénol et phosphate en utilisant le (DEA) réactif pour le
dosage quantitatif de I’activité phosphatase alcaline (EC .1.3.1) dans le sérum ou le plasma
humain.
La vitesse d’apparition du p-nitrophénol,suivie par la variation de 1’absorbance a 405 nm, est
proportionnelle a I’activité PAL dans le spécimen.

Mode opératoire

Reactif de travail 1(mL)
spécimen (Echantillon ) |10(uL)

-Mélanger et aprés 1 minute lire I’absorbance de spécimen (1’échantillon) a 405nm toutes les
minutes pendant 3 minutes.

Calcule de la concentration :

L’activité catalytique de la PAL est calculée par la formule suivante :

Activité de PAL (U/L) = AAbs /min x 5450ukat /L=(UI/L)/60

Avec multicalibrateur sérique :




(AAb%nin }josage
(AAb%nin )calibrant

D- Dosage de GAMMA-GT (GGT)
Principe

ActivitéPAL = x concentrationducalib rant

C’est une méthode basée sur les travaux de Szasz, Rosalki et Tarlow (1962-1974).

Dans notre étude, GTT ont été déterminés suivant une technique manuelle en utilisant le Kit
(GPNA soluble) de réactif de GTT pour le dosage de I’activité y-glutamyltrasférase (EC
2.3.2.2) dans le sérum humain.

le schéma réactionnel est le suivant :

L- G- Glutamyl-p-nitroanilide+Glycylglycine % L-G-Glutamyl- glycylglycine+ p-
nitroanilide

La vitesse de formation du p-nitroaniline, directement proportionnelle a 1’activit¢é de GGT
dans le spécimen est mesurée a 405 nm.

Mode opératoire

Réactif de travail 1(mL)
spécimen (Echantillon) | 50(uL)

-M¢élanger et aprés 30secondes lire 1’absorbance du spécimen (I’échantillon) a 405nm toutes
les minutes pendant 3 minutes.

-Calcul de la concentration

L’activité catalytique de la GGT est calculée par la formule suivante :

Activité de PAL (U/L) = AAbs /min x 2121

pkat /L=(U1/L)/60

Avec multicalibrateur sérique

activitée GGT = (4A4bs /min) Dosage  x concentration du calibrant

(AAbs /min) calibrant

E-Dosage du cholestérol total




Le dosage du cholestérol a été réalisé par la méthode colorimétrique selon la fiche technique
du (BioSystems)
Principe
Le cholestérol libre et estérifié dans I'échantillon proviennent des réactions couplées décrites
ci-dessous. Un complexe coloré qui peut étre mesuré par spectrophotométrie (Alaiet al.,
1974) ; (Meiattiniet al., 1978).11 s’agit d’une technique manuelle en utilisant le réactif de
cholestérol pour le dosage de I’activit¢ (CHOLESTROL OXIDASE/PEROXIDASE) dans le
sérum humain.

Ester de cholestérol+ H,O  chol.estérase cholestérol + acide gras

Cholestérol +1,0,+ H>,O chol.estérase cholestenone + H>0O»
>

Qeroxidage

2H202+ 4- +Aminoantipyrine + Phénol Quinoneimine + 4 H,O .
Mode opératoire

Longueur d’onde: 505420 nm

Température: 37°C

Cuvette: 1 cm d’épaisseur

Ajuster le zéro du spectrophotometre sur le blanc réactif.

Blanc Standard Echantillon
Cholestérol standards 10 pL
(S
Echantillon 10 L
Réactif (A) 1,0mL 1,0mL 1,0mL

Calcul :La concentration de cholestérol dans I’échantillon est calculé en utilisant cette

formule général :

Aechamillon X C stanndard = C standard

Astandars

F-Dosage des triglycérides

Le dosage du triglycéride a été réalisé par la méthode colorimétrique selon la fiche technique
du (BioSystems).

Principe

Les triglycérides dans I'échantillon proviennent des réactions couplées décrites ci-dessous.Un
complexe coloré peut étre mesuré par spectrophotométrie (Bucolo et David, 1973) ; (Fossati
et Prencipe, 1982).11 s’agit d’unetechnique manuelle en utilisant le réactif de triglycérides

pour le dosage de I’activité (GLYCEROL PHOSPHATE OXIDASE /PEROXIDASE) dans




le sérum humain.
triglycéride + H20 lipase glycerol + acidegras
glycérol +ATP  glycerol kinase  glycérol-3-P + ADP

glycérol-3-P + O, G-3-Poxidas_eI Dihydroxyacetone —P+ H20-

Mode opératoire
Longueur d’onde: 505+20 nm

Température: 37°C
Cuvette: 1 cm d’épaisseur

Ajuster le zéro du spectrophotomeétre sur le blanc réactif.

Blanc Standard Echantillon
Triglyceride 10 uL
standards (S)
Echantillon 10 pL
Réactif (A) 1,0mL 1,0mL 1,0mL

Calcul : La concentration de cholestérol dans I’échantillon est calculée en utilisant cette

formule générale :
Aechantillon XC Stanndard = C standard
Astandars

-mélange et on attend 5 mn et on lit I’absorbance a une longueur d’onde de 505nm
G-Dosage de I’urée

Le dosage du I’urée a été réalisé par la méthode colorimétrique ( Urease —GLDH . cénitique)
selon la fiche technique Kit SPINREACT.
Principe
L'urée dans I'échantillon est hydrolysée par voie enzymatique en I'ammoniaque (NHs) et le
dioxyde de carbone ( COy).
Les ions d’ammoniaque formées réagissent avec a-cetoglutarate dans la réaction catalysé par
Glutamate déhydrogénase (GLDH) avec oxydation simultanée de NADH en NAD.
urée + H,O+2H" urease, 2NHz +CO>
2 NHs +a-cetoglutarate + NADH GLDH | H>O +NAD" + L- Glutamate

La diminution dans la concentration de NADH est proportionnelle avec la concentration de

[’urée dans 1’échantillon.

Mode opératoire




Temoin | Etalon | Echantillon
Réactif de travail (mL) 1,0 1,0 1,0
Etalon(uL) -- 10 -
Echantillon(uL) -- -- 10

-M¢élanger et Lire I’absorbance ou la densité optique (A1) au bout de 30 secondes puis de 90
secondes (A2) a la longueur d’onde de 340 nm, et une température de T°: 37°/15-25°C.
Calculer: AA= A2 — Aq.

Calculs :

(A, — A, Jechantillan — (A, — A, blancx m(etaloncoy
(Al - A, )etalon— (Al - Az)olanc:

m%L uréedansl'échantillan

mg/dL Urée x 0,466 = mg/dL d’Urée BUN (Blood UreaNitrogen)

Facteur de conversion:mg/dL x 0,1665 = mmol/L.

CAL UREE : Prét a étre utilisé

H-Dosage de la créatinine

Le dosage de la créatinine a été réalisé par la méthode colorimétrique-cinétique de Jaffé selon
la fiche technique Kit SPINREACT.

Principe

Le dosage est basé sur la réaction de la créatinine avec le picrate de sodium tel que décrit par
jaffé.

La créatinine réagit avec un picrate alcalin formant un complexe rouge. L'intensité de la
couleur formeée est proportionnelle a la concentration de créatinine dans I'échantillon (Murray
et Kaplan etal ., 1984).

Mode opératoire

Blanc Etalon Echantillon
Réactif de travail 1,0 1,0 1,0
(RT) (mL)
Etalon (uL) - 100 --
Echantillon (uL) -- -- 100

-Mélanger et activer le chronométre

-Lire I’absorbance ou la densité optique (A1) au bout de 30 secondes puis de 90 secondes
(A2) apres voir ajouté 1’échantillon de test a la longueur d’onde de 492 nm (490-510), et une
température de T°: 37°/15-25°C.

-Calculer: AA= Ao — A1




Calculs

AAechantillon — Ablancx 2(ConEtalon) g / . T
‘Aetalon— AAblanc =" deecreatlnlnedansI échantillon

Facteur de conversion: mg/dL x 88,4 = pumol/L.

I-Dosage de Formule numérotation sanguine (FNS)

L’analyse hématologique (FNS) a été effectuée par 1’autoanalyseur Coulter (BC-3000 plus).
7- Sacrifice et prélevement des organes cibles

Au 31° jour apres la fin de la période de I’expérimentation, les rats étaient anesthésiés par
inhalation de chloroforme apres 20 minutes de jelne et étaient ensuite sacrifiés par
décapitation. Les animaux sacrifiés ont été disséques pour le prélévement de certains organes.
Le foie et les poumons ont font 1’objet de cette étude. Les organes prélevés ont été conservés
dans le formol pour la réalisation d’une étude macroscopique consistant a apprécier le poids,

I’aspect et la couleur des tissus hépatique et pulmonaire.




Figure 16: Sacrifices et prélévements des foies et poumons a la fin de I’expérimentation.

8-Analyses statistiques

Les résultats sont présentés sous forme de moyenne + erreur standard de la moyenne (ESM).
La comparaison des différents groupes de cette étude a été statistiquement réalisée par le test
d’analyse de la variance (ANOVA). Dans ce test, plusieurs modeles ont été suivis comme le
test de Tukey afin d’effectuer de comparaison multiples entre les différents groupes
d’animaux. L’ensemble des analyses statistiques des données et des résultats obtenus ont été
effectuées avec le logiciel statistique SigmaPlotversion 11.0. La significativité des différences

des résultats différences a été appréciée a la p-value inférieure au seuil de 0,05.

an







Reésultat et Discussion

1-Variation du poids corporel des animaux des différents groupes

Les résultats de cette présente étude ont révélé une perte de poids corporel significatif chez les
rats des groupes (CYP) et (CYP-AHA) et (AHA) comparativement au groupe témoin (T)
(tableau 4) (figure 17).

Tableau 4 : Variation du gain du poids corporel chez différents groupes d’animaux (T,CYP,
CYP-AHA et AHA).

Parametre Groupes d’animaux

Gains de poids (g) T |  CYP | CYP+tAHA | AHA

F




| Moy+ESM | 191+6,82 |197,47+2,75 | 165,86+6,36 | 177,90+5,61 |

T: témoins; CYP : animaux exposés au Cyperméthrine ; CYP-AHA : animaux exposes
préalablement au CYP puis traités avec la plante médicinale Artemisia herba alba; AHA :
animaux non exposés au CYP mais traités a AHA (Artemisia herba alba).

Moy : moyenne ; ESM : erreur standard moyenne
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Figure 17 : Variation de poids corporel chez les différents groupes d’animaux.

2-Variation des parameétres biochimiques

2-1-Glycémie

Chez le groupe CYP, il a été constaté que le pesticide n’a pas eu réellement un effet
hyperglycémiant par rapport au groupe T (0,81 vs 0,82 g/ L). Par contre chez le groupe
(CYP-AHA), I’infusion des feuilles de la plante médicinale Artemisia herba alba en présence
de CYP, a induit une légére diminution de la glycémie (0,70 g/ L) par rapport au groupe CYP
(0,81 g/ L) .Mais chez les animaux traités seulement avec la plante AHA, la glycémie était
significativement élevée (1,51g/ L) par rapport aux autres groupes d’animaux (T, CYP et
CYP-AA) (tableau 5) (figure 18).

@




Tableau 5:Variation des taux seriques des parameétres biochimiques chez les différents

groupes d’animaux.

Parametre Groupes d’animaux
Glycémie (mg/dL)
Moy = ESM T CYP CYP-AHA AHA
0,82+0,04 0,81+0,05 0,70%0,05 1,51+0,17
T
SN cYpP
[TT] CYP+AHA
AHA
2,5 1
2.0 1 1,51£0,17
g 1,5
Py
§ 0,82+0,04 0,81+0,05
S 101 0,70£0,05
.
0,5
0,0 .
1 2 3

Figure 18: Variation de la concentration sérique du glucose (ou glycémie) chez les différents
groupes d’animaux.

2-2-Parametres hépatiques du stress oxydatif (TGO, TGP et PAL, Gamma GT)

Chez les groupes d’animaux(CYP) et (CYP-AHA), il est a noter une augmentation
significative (*p < 0,05) des parameétres sériques du stress oxydatif (TGO, TGP et PAL).

Par ailleurs chez le groupe d’animaux non exposés au CYP mais traités uniquement avec la
plante AHA, il a été observé une réduction hautement statistiguement significative de ces
parameétres (**p<0,01) comparativement aux autres groupes (tableau 6) (figure 19).

Les teneurs du marqueur Gamma GT étaient élevées chez les groupes d’animaux (CYP-AHA)
et AHA mais aucune augmentation significative n’est a signalé chez le groupe CYP

(tableau 6) (figure 20).




Tableau 6 : Variation des parametres du stress oxydative chez les différents groupes

d’animaux

Parametres hépatiques du Groupes d’animaux

stress oxydatif (Moy +

ESM)

T CYP CYP+AHA AHA
TGO (UI/) 1,2615,4 1,8845,51 3,2618,82 1,5045,81
TGP (UI/) 4,70+0,00 9,30+3,87 6,06+6,22 1,60£1,17
PAL (UI/I) 1,95+0,00 **9,50+4,43 | **9,43+6,61 | 1,00+2,68
Gama GT (UI/l) 1,00 £0,00 |1,10+0,00 |*2,6 71,58 |*4,00£3,41

*p < 0,05 = différence significative ; **p<0,01 = différence hautement significative
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Figures 19: Variation des concentrations sériques des paramétres du stress oxydatif (TGO, TGP)
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Figure 20 : Teneurs plasmatiques en phosphatases alcalines (PAL) et en Gamma GT chez les
groupes d’animaux.

2-3-Variation des concentrations du cholestérol total et triglycérides

La concentration sérique du cholestérol était moins élevée chez les groupes d’animaux (CYP
et CYP-AHA) comparativement au groupe T. par contre, chez le groupe AHA, le cholestérol
était élevé devant les autres groupes (tableau 7) (figure 21).

Tableau 7 : variations des taux sériques des parametres lipidiques chez les différents groupes.

Parameétre lipidique Groupes d’animaux
Cholestérol Total (g/L)
Moy + ESM T CYP CYP+AHA AHA
6,60+0,00 | 4,33+4,66 | 5,03+2,33 8,63+1,26
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Figure 21 : Variation des concentrations de Cholestérol chez les différents groupes

d’animaux.

Chez les groupes d’animaux CYP-AHA et AHA, le taux plasmatique des triglycérides était

élevé par rapport aux autres groupes alors que chez le groupe CYP, une Iégere diminution des

triglycérides a été observée (tableau 8) (figure 22).

Tableau 8 : variations des taux sériques de parametres lipidiques chez les différents groupes.

Parametre lipidique

Triglycerides(g/L)
Moy + ESM

Groupes d’animaux

T

CYP

CYP+AHA AHA

3,60+0,00

2,86%2,02 6

,67%1,28 5,86+1,11
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Figure 22: Variation des concentrations de Triglycérides chez les différents groupes
d’animaux.

2-4- variation sérique des déchets métaboliques (Urée et créatinine)

La concentration sérique du 1’urée était significativement élevée chez les groupes d’animaux
(CYP, CYP-AHA et AHA) par rapport au groupe T (**p < 0,01). Concernant la créatinine,
elle n’a enregistré aucune différence palpable chez I’ensemble des groupes d’animaux

(p > 0,05) (tableau 9) (figures 23).

Tableau 9 : variations des taux sériques des parametres rénaux chez les différents groupes.

Groupes d’animaux
Parameétres rénaux
T CYP CYP-AHA AHA
Urée (g/L) 0,66+0,00 **6,66+5,48 | **5,26+2,18 | **8,83+2,30
Moy + ESM
Créatinine (mg/L) 7,40+0,00 8,17+2,42 6,96+1,56 9,60+1,25
Moy + ESM
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Figures 23 : Variation de la concentration sérique de 1’urée et la créatinine chez les différents
groupes d’animaux.

2-5-Parametres hématologiques (GR, GB et Hb)

Il a été observé une augmentation du nombre de globules blancs chez le groupe CYP
témoignant ainsi d’une réponse immunitaire envers la toxicité du pesticide par contre chez les
groupes CYP-AHA et AHA, il s’est avéré que la plante a induit une diminution des globules
blancs (GB). Il n y a pas eu une différence trés significative pour les globules rouges (GR)
chez tous les groupes d’animaux laissant a présager I’inexistence de 1’installation d’une
anémie. Par ailleurs, le taux d’hémoglobine était trop important chez le groupe d’animaux
CYP-AHA. (tableaul0) (figures 24 et 25).

Tableau 10:Variation des parametres hématologiques chez les différents groupes d’animaux.

Parameétres hématologiques Groupes d’animaux

T CYP CYP-AHA AHA

Globules Blancs (/mm3) 6,77+0,00 |5,95+9,92 |1,18+2,69 | 1,38+3,15
Moy + ESM

Globules Rouges (10%/mm3) | 8,58+0,00 | 6,06+1,66 | 3,94+9,81 5,67+2,39
Moy + ESM

Hémoglobuline (g/dl) 1,65+0,00 | 1,29+2,67 |8,09+1,55 | 1,14+1,02
Moy + ESM
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Figures 24: Variation du taux des Globules Blancs et Globules Rouges chez les différents

groupes d’animaux.

Hémoglobine (g/dl)

Figure 25 : Variation du nombre des globules blancs chez les différents groupes d’animaux.
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3-1- Foie

Le poids du tissu hépatique, préleve chez les rats du groupe CYP-AHA, a considérablement

diminué. Les animaux exposés a la cyperméthrine (CYP et CYP-AHA) ont un foie qui a un

aspect cedémateux et plein de kystes blanchatres alors que les animaux exposés au CYP et

traités avec 1’infusion des feuilles de la plante médicinale et aromatique AHA ont présenté un

foie apparemment d’aspect et de couleur normaux sans I’existence d’anomalie morphologique

extérieure (tableau 11) (figure 26).

Tableau 11: Caractéristiques morphologiques extérieurs du foie prélevé chez les rats des

différents groupes.

Macroscopie du foie

Groupes d’animaux

T CYP CYP-AHA AHA
Poids (g) 31,26 33,19 08,00 31,00
Aspect Normal Volumineux avec | présence de kystes Normal
cedéme blanchatres
Couleur Marron clair Marron Marron Marron
clair sombre sombre

3-2-Poumons

(3)

(4)

Figure 26 : Photographies du foie prélevé chez les rats des différents groupes.




Le poids du tissu pulmonaire, prélevé chez tous les animaux des différents groupes, était
pratiquement identique. Les autres caractéres morphologiques externes de 1’organe étaient
visiblement les mémes chez 1’ensemble des animaux (tableau 12) (figure 27).

Tableau 12 : caractéristiques morphologiques extérieurs des poumons prélevés chez les rats
des différents groupes.

Macroscopie des poumons Groupes d’animaux
T CYP CYP-AHA AHA
Poids (g) 27,13 26,77 27 26
Aspect Normal Normal Normal Normal
Couleur Rosétre Rosétre Rose fonce Rosétre

Figure 27: Photographies des poumons prélevés chez les rats des différents groupes.




Discussion




Dans cette présente étude, I’insecticide Cyperméthrine a induit une réduction significative du
poids corporel des animaux. La diminution du parametre pondéral peut étre expliquée par
I’impact du pesticide sur le tractus intestinal ayant par conséquence une diminution d’appétit
et de I’absorption des nutriments dans I’intestin (Virkateshuralar et al ., 1997) ou également
peut étre directement liée a la toxicité de CYP.

La diminution sérique des parametres de stress oxydative (TGO, TGP, phosphatase alcaline) a
été notée dans cette étude. La toxicité du CYP a détruit les cellules de tissu hépatique. Ces
résultats peuvent étre comparés avec des travaux précédents sur la toxicité du CYP chez les
rats et aussi chez les lapins (Grupta et bhaumik,1988).

L’augmentation de ’activité de ces enzymes dans le sérum est un indice de la présence de la
nécrose de tissu hépatique d’ou les altérations des fonctions hépatiques.

Le CYP a causé une augmentation importante de la créatinine dans le sang. Des modifications
similaires ont affecté le taux de 1’'urée dans le sang. Les résultats obtenues dans cette étude
sont identiques aux travaux réalisés chez les lapins (Youcef et al., 2003).

L’¢lévation de la créatinine et 1’urée dans le sérum sont considérées comme des marqueurs
d’un déréglement de la fonction rénale.

L’¢lévation de 'urée dans le sang est corrélée soit a une augmentation du catabolisme des
protéines dans 1’organisme de 1’animal soit a une conversion de I’ammoniac en urée résultant
d’une augmentation de la synthése d’enzymes impliquées dans la synthese de ['urée
(Rodewell,1979).

L’exposition aux CYP peut causer une diminution de la fluidité membranaire. Le CYP exerce
des activités sur la composition lipidiques de la membrane cellulaire en générant des radicaux
libres ou especes réactives oxygénés (ERO).

Le glutathion (GSH) est un systéme antioxydant joue un réle de défense cellulaire contre les
radicaux libres. Le GSH hépatique joue un role crucial dans la capture et I’élimination des
radicaux libres voire dans le processus de détoxification des xénobiotiques (Haque et al .,
2003). Le GSH est un substrat des enzymes peroxydases et transférases.

Des études récentes ont montré que le CYP réduit I’activité de glutathion et ainsi diminué sa
concentration cellulaire.

La cyperméthrine a montré des changements dans le poids du corps et des organes. Ces

résultats sont en accord avec nos résultats. Yousef et al., en 2003, ont montré qu’une

@




Diminution statistiquement significative du poids corporel et des changements de poids des
difféerents d'organe.

Yousef et al., 1995, a suggéré que la réduction du poids corporel peut étre due a un effet
cytotoxique direct de pesticides sur les cellules somatiques, et / ou indirectement a travers le
systeme nerveux central qui contréle l'alimentation et I'apport d'eau et régule la fonction
endocrinienne.

La plante médicinale aromatique Artemisia herba alba a une composition chimique riche aux
métabolites secondaires. Parmi ces composés, on trouve notamment les poly phénols et les
flavonoides, alcaloides et terpénes.

Les composés phénoliques ont montré des effets protecteurs contre le stress oxydatif et sont
considérés comme des substances anti oxydantes et anti tumorales (Duvoix et al , 2005).

Les animaux ayant recu ’infusion des feuilles de 1’Artemisia herba alba ont monté une
Iégere diminution du poids corporel comparativement aux animaux témoins. La plante
médicinale a induit un effet antistress. Ce résultat est similaire a celui d’une ¢tude réalisé sur
des rats exposes a la toxicité des métaux lourds et traités avec une plante médicinale
(Abbasalipourkabir et al., 2016). Nos résultats ont révélé que le traitement avec | ’Artemisia
herba alba parvient a prévenir une augmentation sérique des parameétres biochimiques.
Aujourd’hui, il est admis que certaines enzymes antioxydants comme GSH ont un effet
protecteur contre les radicaux libres mais, en présence du pesticide CYP, le GSH perdra ces
activités préventives.

Selon les résultats de cette étude, I’utilisation d’Artemisia herba alba a suggéré une
diminution des enzymes de stress oxydatif (TGO, TGP) ce qui laisse a prédire que le GSH,

chez ces mémes animaux, a restauré ces activités anti oxydantes.




Conclusion




Le lien entre I'exposition aux pesticides et la santé est difficile a mettre en évidence.
Cependant, de nombreuses etudes épidémiologiques ont soulevé I'existence possible d'un effet
de ces polluants sur le systeme nerveux, la fertilité, les altérations du systéme immunitaire, les
troubles du comportement, I'augmentation de I'incidence de certains cancers, et plus
récemment de certaines maladies métaboliques comme le diabéte, I'obésité ou les maladies
cardiovasculaires.

Quelle que soit la source d'exposition (Cutanée, respiratoire ou digestive), I’absorption d'un
composé est facilitée par certaines propriétés chimiques, dont la taille et la lipophilie. Ainsi,
les composés de I'environnement de faible poids moléculaire et tres lipophiles vont pénétrer
facilement dans l'organisme et atteindre la circulation sanguine, certains produits échappent
au systeme de détoxification et se créent un stress oxydatif dans I'organisme en particulier le
tissu hépatique.

La présente étude a montré que I'exposition chronique a la Cyperméthrine a entrainé la
détérioration des parameétres biochimiques des rats illustrant ainsi des changements
pathologiques dans certains tissus tels que le foie et les poumons.

Cette étude a eu pour objectif d’évaluer les effets préventifs de la plante Artemisia herba alba
contre la toxicité de la Cypermétrine chez un modéle animal. Cette toxicité a affecté 1’activité
des enzymes transaminases et une altération des tissus hépatique et pulmonaire. Comme
perspectives, d’autres études sont appelées a étre réalisées pour mieux apprécier la toxicité
des pesticides Pyréthrynoides dont sont victimes les agriculteurs de notre région et de
rassembler toutes les plantes aromatiques locales a intérét médicinal pour contrer les risques
des insecticides et mieux protéger la santé de I’homme et des animaux et ainsi sauver notre

production agricole qui est déja menacée par un changement climatique.
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ANnnexes

1-Matériels de laboratoire

bain marie

Balance électrique

bicher

Centrifugeuse

Centrifugeuse horizontale

Coulter

glucometre de type ACCUK-CHECK




I’autoanalyseur Coulter (BC-3000 plus)
la sonde métallique

le filtre métallique

Les embouts

Micropipette

Pipette graduée

plaque chauffante

Spectrometre d'absorption UV-visible
Tube EDTA

Tube Hépariné

2-Réactifs et produits utilisés

Acide picrique

a-cétoglutarate

Chloride de magnésium
Cholestrol esterase

Cholestrol oxidase

Diétha nolamine (DEA)
Glutamate dehydrogenase
Glycérol phosphate oxidase/peroxidase
GLDH

Glycylglycine

Glycérol kinase
Glycérol-3-phosphate oxidase
G-3-O-P-oxidaxe

Huile de mais

Hydroxyde de sodium

Lactate déshydrogénase (LDH)
L-Alanine

L-Aspartate

L’eau distillé

Lipase

L-G-glutamyl-3-carboxy-4-nitroanilide (GPNA carboxylé




L-Glutamate

Malate deshydrogénase(MDH)
Magnesium chloride

NADH

Peroxidase

Phenol

Pipes

p-Nitophénylphosphate (pNPP),
Sodium cholate

TRIS

Urease-GLDH
4-aminoantipyrine

4-chlorophenol

Décret exécutif n° 95-405 correspondant au 2 décembre 1995 relatif au
controle des produits phytosanitaire a usage agricole
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DMéerel exécutif n® 95405 du % Rajab 1416
correspondant an 2 décembre 1925 relatil
au econtrale des produoits phytosanitaires &
usage agricole.

Lz Chef du Gouvernement &
Sur le rapport du minkstire de 'agriculmne ;

Wu la constioutzon, aotamment les articles B1-4% et 116
faliméa 27 5

Wu fa koi n® B83-03 du 5 Méveier 1983 relative 5 Ia
profection de Penvironnement ;

Wo lo kol n"B5-05 du 16 féveier 1985, modifige et
complétée, relative i la protection et la promotion de 1a
santd publigue ;

Wo la loi n® 87-17 du ler acdil 1987 relative a o
proleciion phyiosanitaine ;

Wu ln loi n® BE-02 du 26 janvier 1988 relaiive aux
activités de la nédecine vétérinaire et & ln probection de la
=anté animale;

Wi la bod 8™ 8902 du T févrer 1989 relative aux p':glcs.
EEndrales de In provection du consomimaleur |

Y la loi n® B9-23 du 10 décembre 1989 relative 3 la
normalisation ;

Wu le décret précidentiel n™ 95-379 du 4 Rajab 1416
correspondant e 27 novembre 1995 portant reconduction
du Chef du Gouvernement dans ses fonchons ;

Y le décrer présidentsel n® 95380 du 4 Raojab 1416
correspondant aw 27 movembre 1995 portant
recondection, dans leurs fonctions, des membres do
SOUVETNEMEnL ; .

W le décret exécwtif n® W12 du ler janvier 1990 fixan
les attributions du ministre e Pagrcultuse |

Vu le décrel exécutif n® 92-42 du 4 février 1992 relaiif
aux auterisations préalables & la fabricatbon des produis
Ioxiques ou présentant un risgue particulier ;

Vi le décret exécutif n™ 93-13% du 14 juin 1993 portamt
réaménagement du stamt de Pingtitgt national de Ia
pratection des végétoux ©

Décrite =

Article ler. — En application des l;li';p-l}.nil;i-:m:s de la loj
n® BT7-17 du ler acds 1987 susvisde, le présent décrer a
pour objet de définir les conditions relatives &
|'I|r_'r:||‘||hl1hgulll:ln, la fabericafion, o commercinlisation et
l'atilisation des produits phytosanitaires b usage agricole et
de Nixer les attributions, la composition =@ le
fonctionnement de la commistion des produils
phybosanitaires.

A 2, — 1l esi entendu, au sens du présent déderet par ©

Fabrication : l'ensemble des actions lides pux activitds
de production, de synth&se, de formulation et au
changement de conditionnement de prodoins
phytosanitaires & usags agricole

Commerclalisation : 'ensemble des actions de
pronmistion commerciale . de distribution eq de venie de
produits phyresanitaires i usage agricols

Utilisation  : Opération consistant & zppliguer un
ou plusienrs prodoits phytosanitaires & usages agricole en
wie de peotéger ou daméliorer In production agricale en
wégdation ou en entreposnze.
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CHAPITRE 1
DES CONDITIONS D'HOMOLOGATION

Art, 30— Limportation, o détention, la
commercialisation et 'utilisation  de  produits
phytosanitaires i wsage spricele, doivent faire olbjer dune
homalogation  préalable  déliviée par  I'autoring
phytosanitaire et ce, selon les conditions prévees au
prisent décret,

ArL A — L'homolegation est deliveée i bl produit
phytnsamitaire & usage agricole dont Vefficacint a éé
prowade el les niveams de toxicitd olénis,

La dusée e validité de I'homologation et fixée & dis
(10 anmizs et arrive & terme le 31 décembre de la dixiéme
annie.

Lhomologation peut fire renouvelée i la demande du
héndficiaire, au plis tard la dermitne année de s walidité,

Art 50— Le détenteur de 1'acte d Tomoksgation @un
produit phytosanitaine & usage agricole est tenu de fournie
toute information sur les effels nouveaus du produil
homolesgué ayant une incidence sur homme, les animaus
o Femvironnement.

At 6. — Les produies phytosanitnires bénéficiant Qune
homologation, sont inscrits sur un regisiee tenu et mis A
jour par le seorétarint technigue de la commission des
produits phytosanitaires & wsage apricole el gee préva
Ci-dessis.

Art. 7. — Lorsqu'un produit phytosanitaine it Nobjet
dun refus de rencuvellement d'homologation, ou d'un
retrait d'homolegation, le fbricant oo ke concesinnnaire
de la marque st teny de cesser, immédigtement, foute
activitd de commercaalesation dy produit phytosasitaine en
questicn et de le retirer du eircut de b commercialisation
dans wn délal de wente (M) jours 3 compter de ka date de
notification de bn décision

Art. & — Le retrait de homologation d'un produi
phytosanitaire intervient, lorsqu'un élément nouveau
ill'lfl-'l-rllil: mellanl en évidence s nocivitd ou mellant en
calse son efficacind

Arl % — Tout changement dans In dénomination ou I
nature juridiges de bénéficiaine de 'homoelogation $un
produil phytasunitaire, doit ére communigué oo secrdiasia
technigue de 1o commission des produits phytosanitaires
cn tournissint les documents liés i ce changement.

Art, 10 — Lautoré phytesanitaire se pronotee dans
un el die e (20 années sur les suites & donner & chague
demande dhomologation ; ce d8lai peut ére prorogé d'une
(1} année forsgue des circonstances exceplionnelles
Féxipent,

Art T - La liste ainsi gque les procédés de fabrication
de produits simples 4 usage agricole utilisés contre les
maladies et les ravageurs of pour lesquels une
homelogation n'est pas nécessairg, sont fixds par areéle
conjoint des minisires chargés respectivement, de
Fagriculore, de I'mdustrie, de la samié e du cominerce.

CHAFITRE I

DES CONDITIONS DE LA FABERICATION
DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
A USAGE AGRICOLE

AT 12— La Fabrication des produits phytosanitaires &
usage agricole est soumive i une autorisation préalable
diliveée par 'nutoricd ghytosaniture apris avis confonme de
la commission des produits phytosanitires i usige
agTicole,

Art. 13, — Toute personne physique ef morale qui se
propose & Pactivitd de fabrication de  produiis
phylosanitaires 3 usage agricole oot wenue de déposer auprés
du secrétanint technique de la commission des produits
Phvtosanitaires i usage agrieole un dossier comperiant ;

— une demande de fabricotion précisant les nom,
peicnom, sdresse o qualid du postulanr,

— une copie de Pextrnt du registre de commerce,

— ure aitesttion de conformind des locaus, équipements
el mutériels spévifiques en matidre d'hygitne publique e de
secunle déliveds par les services labilités 3 cet offet,

lix Jiste des produits proposés & la fabrication portast
sur la matune et les spécifications physico-chimiques des
cinpsants entrant dans la fabrcation des produits ; ceiie
liste doit &tre visée par les services chargés de
Tenvironmement,

— l'effectif du personnel emplove e sa qualification

Toutefois, le fabrcant ou le postulant 4 la fabrcation
T

— drre titalaire d'ui diplime universitaire en chimie ou
du dipléane dingénicur en agronomie, optien protection
des végdia, -

— les personnes morabes doivent justifies du concours &
pleun tEmps oo sein de leur entreprse d'un tilulaine d'un des
diplimes mentionnds & Falinéa ci-dessus.

— dispaser de locaus réporstant aus nermes d by giéne,
d'équipements el de matéricls appropeies,

A 14, = Toute modificatnon lide i Pactivité de
fabrication. particelsérement be déplacement, lextemion de
locaux ot ke changeme de personnel, doit S signalé par
eril au secrétarial tfechnique de la commission des produits
phytosanitnires b ueage agricole dons un délai n'excédan
pas deux {3 o,

72
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A 15 — Sows préjudice de la EEgislation e de |a
réglementation se ropportont i la médecine du travail,
Pemployeur st tenw de faire procéder f un examen médical
du personnel exposs sux nuisances des pesticides.

A B6, — L'oororied phytosanitaire se prononce dans
un délai de cene vingt {1200 jours i comprer de la dowe de
réception du dossier, Dans bes cas exceptionnels, ce délni
el Elre promgd pour une période de quitre vingt dix (90)
jours, Mofification en est falte aw demardeur avant
l'expirmbon dudin délas.

CHAFITRE 111

DES CONDITIONS DE LA
COMMERCIALISATION
DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
A USAGE AGRICOLE

Art. 17, — Lorsgue b condionnement des produils
phytosanitaires 0 wsoge agricole comporte plusicurs
emballages, les mentions e aindications, doivent @tre
apposées sur chaguee emballage ¥y compris P'emballnge
collectif dventuel

Ard, I8, — Sans préjudice des  dispositions
réglementobres en vigeeur sur endreposage des produis
chirmigues, les produits phyiosanitaires i usage agricole et
le matdriel d'application, dobvent &ure entreposés dans un
local approprié, aéré, vemilé, muni d'antifices de séeuri
addquats et Fermant a clefl’

L'oagcks & ces logauy ear interdin & toute personne non
auloresde,

Art, 190 — Les locoux destings & P'entreposage et & lo
commercialisation en gros ou en déml des produins
phytosamitaires & usage apricele ne doivent, en aucun cas,
servir §i dantres wtilisations notomment eelles lides a lo
commercialisation en grod o en ddall ow a Ventreposage
die denrées pour Falimentation humaine ow animale,

At 20, — Les produits phytosanitaires & usnge agricole
"particulérement dangereus” ne pauvent faire Iobjer dune
commenzialisation su Tune wilisation que sur autorisalin
délivrée, sur demande, par Fautorilé phylosonitaire.

La liste des produits phytosanitaires 3 usage apricale parti-
culitrement dangereus st fixds comme suil ©

Biromure de mdéthyle.
— Phosphure d&aluminium,
— Sirychnine.

Art. 21, — Les mouvements de ces produits deivent
ohligatoirement &re inscrits sur un registie cofd ot paraphd
par I autorité phylosamitaire, Ce regisire doil &ire conservé
perndant dix (100 ans et présenté & tout contrble des
auberilgs compétentes, En cas de cessation de nctivies
commerciale, ce registre doit dire & posd contre regu aupris
de Faurorné phytosaniturne.

b1

Art. 22, — Towte personne physigue ou morale voulant
g Diveer & Fimgrortation de produits phytosanitaines 3 usape
agricede est enoe dadresser une déclaration i amorind
pnytmn:mire. assarhie dun disgier com pewriamt

— nenm et prémom ou risen sociale de Vimporateer,
— e copde de lextrait du registre de commene,

niure, gquantité et qualité duw ou des r!l[|||_-|I.I5|I.5. F
impuorier,

— moyens de fransport,

— dates e poines dentrée de la marchandise,
— pays d'origine de b marchandise,

— ype demballage de L marchandise.

La déclaration doir &re adressée & Pawtorité
phytosonitaire, wente (30 jowrs avant la réception de l
e handise.

Art, 23— Les produits phylosanithine i usage agricele
importés er destinds i la distribution song soumiz o
contrile qualitaiil, Ce conirdle consiste o prélever des
dchantillons pour analyse en laboratoire en vue de vérifier
lewr conformud aux spécifications pour lesquelles ils onl
&g homeloguds,

Al 24, — Dans le cas o les les analyses en laboronsine
revilent que les carsciéristiques physico-chimigees du
produit desting & In distribution ne sont pas confermes i
celles du produit homologué, il est procédé i son
refoulement ou A sa destruction el ce, 5 la charge du
concemmé

A, 25, — En applicotion de Particle 4% de |a loi
% BT du ler aofit 1987 susyvisde, boule personie
physique o marake se liviant i la commercialisation des
produits phytosanitaires b usage ngricole, doit disposer
d'une autorisation délivede par Fautomé plasosanitine.

Cetee autorisation et subordonnde au depitl dun dossie
fechnigue comporiant

— une demande préciant les nom, prénom el alrese du
postulant.

— une eopie du regisre de commernce,

— umc attestation justifiont la possession de lecaus
approprids pour Factvitd envisagée,

==l postulant doar Eere titulaire o'un diglime au moms
de technicien de Fagriculture, opfion protection des
vigfrauy ou juatifier du concours O plein temps d'un
titulaire dudit dipbime,

— le novm de o ou des localings ob le postlant devia
exercer sa profession ainsi que Pemplacement de ses

déphes.

A 6, — La demande doic Eue adsessée § Voutoritd
phytosanitiire erritoralzment coampétents,

7
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Lainnmié phyesiniissre sprske 251 ense de &2 prosseer
darg un délai de dess (20 mois b compeer de B dale (e
bl gy deoeimr,

CHAPITRE LY

DES CONDITIONS DE L'UTILISATION
DES PRODUITS FHYTOSANITAIRES
A USAGE AdRICOLE

A, 37, — Spes préjiklice des dispositves lgisbiiees:
el eéglememaires refalives B la sperd pobligue of @
Feserunnement, le muinisire cheege e PagrissMurg sur
avis e ln commission des produlis phyvtesansaires i ussgn
agwicole, pem, par mréie

— BEmiter on inlerdire cenaias usages de produin
phylnzanitmres,

— resimeindre Patilismbon de comeing  prodyins

phytosankinites b wsge apcle & des oesraprises et
organismes dinsenl hahilitgs 3 oef gfie

Art, 2R, — En applicatice de Tamicls 85 de ls o
87 ET-17 du ler ands 1987 suswisde, len persnnes
pliyaigues e morales se livessd 6 des oeniviess g
trailemenls phylosanitares o bémnddics de cisme. woni
tefiien e disposer d'es agrdment délived par Taoiorié
phylenitge

An, 28, — Liagrésent eml subnrdonné au pill d'os
iigsier coanpeEneni ;

— ure cemenide précmun bes nom, prénom el adnseg dy
panaliiland,

= e cofe g Neasnel i et do cominerze;

— ung gapie du diplime dimgenicur én agroncame
oplion prodection des végflauk oo s persceases
phyeiyues,

— Jurtifier du conoours 4 plein wmps den dndeine dadin
diplisre pow les pesonnes momkes,

— Preffoctsf du personre | employd o s gualificahion
En cutre. fe pastulant doil prosees quil -

= digpoie de lesan: répondani aun conditsans
spC Dripiesd pun LA presfuits pardsulifremeni danpercas.

~— dispnse du maienel oo des dgepements de sfiiing do
Fages & assuree les imaivemencs dons S5es tomafilions
afflistales

== dElient wn contmi 'Ezaurance powr coovnr les
evenues dommages an ca=x daccident

L2 demande &agrésment dolr &re miressdie 3 'amiorid
phyisaniveire errimrialemend compdtente, L'auiceisd
[FRoERiLAire e jemgw de se prunoncer dees un
cilnl i pieds (3} mois & enmpier g8 |a dass Sa tipdy de
dossier

At M — Les opparaninne de IraitemeEn s phyleanimmes:
ayerd recoers 4 des produils claesds dangareas soai
amorisds par

— urmiFe da miniseme chargd Jde Dagrculluse pres aur
rappor de Faulnnc phyteasitsine si Popdrdion £étend sur
pPlusiesrs wilayis,

— arrded do wals pris sor rappori de |'aoioerid
phyinsarginre e wiluga 81 les traitgmenis jvuckeni des
berriinines oe dipossant pus Nachelon de lyowileaya

A, 31, Lo guiun epdralear apdd conformeément §
Forticle 20, umilise des procluilts phadosaniimines classés
"FEniouligremenl daongedncux”, ol dids avises au modes
spe 7] joucs B Tavande Vamordd phyvosaninaire
remilndiakemen| compdiome o beo de traliesmem.

An Vi — Lapplicaion dssecescides o acaricades gk
imenilive sur powzes cullures @l pouplomeses forestien
wlsinds jiar les abealles o inseries podlinisaeuns perdan e
Senly s pridduics dfimen aoinrisSs & dre
uliliz: pendani oo Saile peuven Bee apgdiguss

Elirrmisin

Arl, 13, — En applicainn des s e ale Pasligle
A% cbe Ba bow nPRT1T du Per anGl 1997 wesswsde, inuois

opfration do irnsemenn Pl sl e par voie séricnne, o

pot spbardoanie 4 ube sakdisilios delpvein par auioriid
phytosnitsire.

B asborizativn estkdlivrde sur desminde dépoads mi mnins
diz o IV jours avan ke debdn i Rsimeaend

Lauiorismion et desiwrhe o recpmmandabions = de
resiviceses lides b L prevestion Je b fpune susiBaire, des
simeres. guidsinisies of dex populations riveraings

Les III-I-J..I'II:p.ll'ule.':!I!.u du prefsseend ariicle sone fixdes,
& nt fug de bssnin, ke prisd do mmisesine chargd de
l'agr Lslmnine.

CHAPITRE v

DE LA COMMISSION DES PRODUTTS
PRYTOSAMITAIRES A USAGE AGRICOLE

A 34 Lb comimbssac deés prosiasss phyinsanbmines
A mage gEriceds insliles par ks disposiions de 'aniche
AT de la Bod m® H2-07 da ler andl 087 susvisde, esi

chypde :

— dezmiier s demanides dhomnlogmion.des prodeis
plhvinsEmnsaires 3 usage agricode 21 les demanides
Fayigmizatinn préglables & la tabricatinn des peduirs
physor=anilaires b usage agricnle

— ke provposzr 3 Vpnorhe plvroszindiaine, TR CX AR
des pissdiars dos frodes de B oicicild of iy |'Frplugtos
binbopique, les suites & demeer g chagque demonde
d hoapsog et o danonsition préolable 4 o fabricetion,

— i fimer =om nd glesenl el it

j
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L
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Ar. 35, — Lk comimisshen des produins phiyvimsanlioines
B usape sgranke Sninjoesad |

— B repeidientinl de Faukinies ply osusitain:, phdsadeal |
— e reprdenent du sessre clargl de Lsand

— |# représentant  do
lenviranne meng

— ke représentam du minisie chargd do commeste ;

ministre chargé de

— 2 peprésenisst du mimstre char g S iraveil
— ko représe rant da minisire chargd de a recharche ;
— I eeppndsentied du mimst charge e Nindicane

Ie Enpparmeur du coming dEvalustion hiokgiqus

== | rapponeur du comisd o Sade de b s

La seemmission dos produics pinsosanitaires 4 usage
igrecale peur faire oppel & vome persanne - |egde
compelienne o susceplible de Biciainer dems w2 ravau

At Ah, — Le secrdional de e comemssion e assung
par #n score e technkgee pemnencnt

AL 37, — Ler membees de Do commmission ces prooduils
phitisarrismes 4 usage aprcnic xod dézignés pooam une
pirmcde de sroos {3 ooesdes, renoovelshle par arrdid de
ministre chargd de Fagriculiere sur peoposilion des
Sk nds el il seRevenl.

Ari. A8, — La commission des pendang physosaniuines
bouaps gpricole cil gegiptas e deuk (2 coesinds

I} — Lo comeéd o temfio dio §a fosscild cheorgs

— Weaamisesr |ed dksgues de e Bhasied digsces i
irelerte B Pégziml o Plessiome e des astisbidun ek gqiis hei
dangiry gue  poul pefagnier a
I'envirennoment des produils phyiosanitires propead: 3
I'Bomalegminn,

dagperiim  deni

de proposer le oclassemeal des prodwics
phvicosaniiaires reiesus en fonction de lewr socicind et de
(i | coeaficings: de beur emedod oompie wena des nisgues
uils pruven] prseee
— gfévaluer les résuleaie dos c=mis waicologiqoes el
gtablir un rappoet comporest dex avis molivde s fes
suites i donper & chagque produit proposé & Thomelogaton.

2T e L towmied o dvalmntion bologigue: cherpd

— of tablir lo programme annoel dexpérimeniation des
prodwiis phywsssiinires & usape agricode proposés &
| Tacsimi g aati e,

didvaluer les resduans des esais hinlogiques o diabla
LN FEppOl Drasporian Jdes avis motives sur Bes sulies &
doaner & cluioue prodds progase G Thomol cpamon

La commissson des produils phvtossniaires b usage
agricsls five le bglement indriese de ced comids &
dlcipnie kEurs mEmbees gu'dile chaleit &n ralaca de leur
Lt s

Are. 39, — Lp commission des prodess phyiosanitaines
L usage agricnle s réuns, A moins: une fis par annd: £n
sesiinn ofdinilre B0 autant de foedis gue cela Savire
Feflcadnind Sfl &2tk Flminiieflire, sl Somvialca O
I |.r|Ehi|i:r|l.

L&s conwoe BnRe aecimpignees de Pondre de jour soat
(efrenides e muins gounee (13} jours opyvant o dme de o
rdunion. Lo commissinn ne peul délibdrer valnblamend gud
e les deen EEre (03] au #aoane de 86 emmiees . oar
presenls

Hile facaram mesl atuing, une nogvelle momon 3 hieu a
Tissue &on délm da hoit (B) joers: B commission délabine
alirs valablessent juekjoes ae e aombye S2s membnes
el

L& ilEcmions ol gueess 4 In majoried simsple des
e s prdsesiie, en cas ke parape @il des voia, csile da
prdsieni enl peépnlisnie

5 Adr ], — Lees ddhildrmtinns de L comimbssmn senl
comnigedes fur des prods-verhaus  icckoEls sal us
regivire spéceal of miprads e e présidend ot e secadtaeg de
SR ¥

Hln mevm ochressén dems o gquinze (051 poors @ U poloeile
phyrozanimire aux finz de staer sur fes demandes
dhoinalngation.

At 45 — Les demnndes dhomologotion de prodaits
EEvinsanicabres somd déposdes Lepnts du secséiarion
sechnlgue de o commission des produics phybosaniisines 4
uwsape ogricole. selon des modiliiés Todes par arrng du
fridi<me chargd de o gri oo

L& duakesr e desscide Faimnlagaion dieil oompodme !

— uii lurmilase e demande dhomnlogaiion |

une lche desoriptive du prodon phymsaresaire ;

— un dessier oxicofogigue do grodoil phyScesmiisiee ©

— un ket basdogigue du prodest pEyhsassiaing

— i choreder oond] ytigue do produln phiyiosanitoine |

— i Echanlifm de réfEmeoce Jde THI prumness ap Z30
minllildres en Racon soullé;

— Uit Actanlifon de un (0] gramme de maldne active
1eu: I ek aun tests dnnalyees des résidus et de |6
cunfurmild;

— b gemifici & febricainn du proedoi phylnseasaire
aléliv g perr bis aoteeinE ol il S prags dorigies,

Chague do=sicr ae copcerne gu'on seel peosfuil
phwismmitaine el doil fire éahli oo cireg (5 esemplaires

3
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CHAPITRE Vil
DISPOSITION FINALES

A, A2 L= pErRoEaes PEERMUEEE Ou ineelcs s
livrant 6 Es Fabaicar
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habilicE & oo icnl, e suspumilro oo mesiver
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BEpislatives el replemeniaires on ln mabiire iooi Eabricas
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Spécialiste en Biologie clinique
N® 13 MSP 2001

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43  Email : labsad@hotmail.com

17043407

MAHI DALILA X1 ()

Edité le : 24/04/2017 a : 14:13:14

HEMATOLOGIE
RESULTATS UNITES  VALEURS USUELLES ANTERIORITES
NUMERATION FORMULE SANGUINE ‘
* Globules Blancs : B [7210 [ /mm3 4000 - 10000 112042017 : 11780
* Globules Rouges : [ 2,13 ) 7 107%6/mm3  4-57 12042017 155
* Hémoglobine : 5.37 : ol 13-18 12/04/2017 : 10,76
~* Hématocrite : | 12,85 ' I % |[37-% 1121042017 : 30,65
* VGM: 160,26 2 180-95 12042017 :55,76 |
* TGMH: 207 | g [27-:m 12042007 119,58 B
* CCMH: 41,77 g/dl 30-36 12/04/2017 13511 |
* Indice de Distribution 12,42 % 10-15 121042017 1132 |
Corpusculaire ) | - I _}
¢ Plaquettes : 285 000 /mm3 120 000- 400 000 12/04/2017 : 938000 |
'EQUILIBRE LEUCOCYTAIRE ‘ ;
g Neufrophiles ' 15,5 % 40-70 (120412017 : 24,5 “
. neutr()philes (mm3‘)' 1120 | /mm3 | 2000 - 7000 (126472017 : 2 886,10 }
* Lymphocytes 68,2 % | 20-40 1210472017 ;53,2 |
* lymphocytes (mm3) \ 4910 | /mm3  [1500-4000 12/04/2017 - 6 266,96 |
* monocytes 11,6 | % <10 20042017 14|
* monocytes (mm3) | 840 [ /mm3 300 - 1000 12/0422017 © 164920 ‘
* Eosinophiles 11,1 | % <5 12042017 : 3,8
* Eosinophiles (mm3) | 80 ) © /mm3 | <500 [12/0412017 400,52
* Basophiles [3.6 % <1 1200412017 49
* Basophiles (mm3) | 260 T /mm3 <100 :|2/o4/2m7 1577.22
\
2/2 Pages

Horraire d'ouverture : du Samedi 2 Mercredi

:8h00 a 17 h 00, Jeudi : 8 h 00 a 14 h0O
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Dr. Z. HADD!

a LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI
L) Spécialiste en Biologie clinique
¢ N°13 MSP 2001

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43 Email : labsad@hotmail.com

er TR
Dossier:

17043407 Nom: MAHI DALILA
we: [l

NN i
18159

21815 Né(e) le : (&
Date de Prelevement 18/04/2017
Demandé par Dr.

o

=z

Edité le : 24/04/2017 4 : 14:13:14

_ BIOCHIMIE

RESULTATS UNITES 'VALEURS USUELLES | ANT ERIORITES
Urée Sanguine 0,59 - gl 0,15~ 0,45 QHAR0LT 2057
] Methode cinetique a 'urease o l | _al - |
Creatinine sanguine 6,90 mg/l 7-14 !
/n:ﬂdr de }aj)‘z‘.mllyrlmclr/quz cinétigue R o | o i
Cholesterol total 0.54 ¢l | <a 2 \
methode enzymatique colorimetrigue (GPO-PAF) | J ‘
— —_— — — |
Triglycérides 0,81 gl <a 150 ‘ 30032017 090
methode engymatique colorimetrique (GPO-PAP) S ‘
| TGO 503,00 UM <38
‘ TGP methode cinetique enzymatique & 37%
TGP 73,00 U <40 Wi
TGP metiode cinetique enzymatique & 37% ; [ | { AT 158
Phosphatase alcaline | 199.00 | UM | 98-279 1
methode cinetigue enzymatique é 37° E B ~ | !
GAMMA GT 13,00 uri 11-50 v

5 . 2 3% 3040372017 :9
methede cinetique enzymatique @ 37°%

1/2 Pages

Horraire d'ouverture : du Samedi & Mercredi : 8h00 a 17 h 00, Jeudi . 8 h 00 a 14 h0O
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Spemalmte en Biol ogwe clinique
“13 MSP 2

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/lFax : (213)048 41 27 43  Email :

labsad@hctmail.com

oossier 1IN (N rrosssrz

17039812 Nom : MAHI DAL{I)LA i
S 1111111 BEFERSLYE
Date de Prelevement

Prénoms :

Né(e) le : ()
29/03/2017 \

B 285 |

Rz

Edité le : 30/03/2017 a

__BIOoC HIMIF

RESULTATS UNITES VALEURS USUELLFS

Urée Sanguine 0,51 g/l 0,15-0,45
Vethode cinetigue a (‘urease i

Creatinine sanguine 4.2 mg/l 7-14
amethaite de jaffé colorimetrique ¢ metigue

Cholesterol total 0,46 g/l <4 2
methode ensymanque colorimenigie (GPO-PAP)

I'riglycérides 0.80 ¢l <2 1.50
methode ensrmatigue colorimetrigue (GPO-1%1 1)

TGO 234 Ui <138

TGP methode cinetique enzymatique 4 37 .

I'Gp 56 Ui/ <40

TGP methode clnetigne enzymartigue « 7%

Phosphatase alcaline 28 U 98 - 279
wmethode cinetigue ensymatiqne 6 37%

GAMMA (7] 9 Ui 11-50
methode cinetigue ensymatique o 37

Lo

:13:18:30

ANTERIORITES

1/1 Pages

Horraire d'ouverture : du Samedi a Mercredi - 8h00 a 17 h 00, Jeudi 8 n 00 a 14 hOO
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Dr. Z, HADDI

/%) : Spécialiste en BIO|08IE clinique
RN )\ N°13 MSP 2001
" Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43  Email : labsad@hotmail.com
o,
oossier: | [ NI R
17042078 Nom : MAHI DALILA
e I s
Né(e) le : ()
Date de Prelevement 11/04/2017
Edité le : 13/04/2017 4 : 13:00:28
HEMATOLOGIE
RESULTATS UNITES — -VALEURS USUELLES | ANTERIORITES
NUMERATION FORMULE SA\(,l INE
* Globules Blancs : 11780  /mm3 | 4000 - 10000 -
¢ Globules Rouges : o | 5.5 | 107%6/mm3 |4-57 o T - |
* Hémoglobine : 10,76 g/dl 13-18 B }
* Hématocrite : 30,65 Y% 37-52 ‘
*« VGM: 55,76 L "Ed 95
* TGMH: 19,58 pg 27-32
* CCMH: 35,11 gdl | \0 36
* Indice de Distribution : 13,2 % T10-1s
Corpusculaire | -
* Plaquettes : { 938000 /mm3 | 120 000- 400 000
EQUILIBRE LEUCOCYTAIRE -
* Neutrophiles 24,5 % [40-70
* neutrophiles (mm3) 2 886,10 | /mm3 1 2000 - 7000
L \ll\[?ﬁ()z;tus 53,2 T % 20 - 40 ‘
* lymphocytes (mm v) 6 266.96 T /mm3 | 1500 - 4000 ’
* monocytes 14 % <10 |
. l{ltwlléc:)'tes (mm3) 1 649,20 fmm3 | 300 - 1000 ]
* Eosinophiles ' 34 % S e
* Eosinophiles (mm3) | 400,52 ‘mm3 500 1
* Basophiles 7TGT B % (<1 B
s Basophiles (mm3) 1577,22 /mm3 {\J)U
1/1 Pages

Horraire d'ouverture : du Samedi a Mercredi

:8h00 4 17 h 00, Jeudi: 8 h 00 a 14 h00
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Dr. Z. HADDI
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LABORATOlRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Spéuallste en Bnologre clinique
5 g3 “13M

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43

Email : labsad@hotmail.com
oosster | [ I . e
17042708 Nom : MAHI DALILA
o Il o x
Né(e) le : =)
Date de Prelévement 15/04/2017
Edité le : 16/04/2017 a: 12:45:31
HEMATOLOGIE
7 RE—SULTATS T UNITES |VALEURS USULLLLS | ANTERIORITES |
VU‘VI}ZRATION FORMULE SANGUINE
* Globules Blancs : 16 540 /mm3 | 4000 - 10000 o
~* Globules Rouges : 142 [ 10%/mm3 [ 4-5,7 - daling |
* Hémoglobine : 8,14 | gl 13-18 \
. _Hémalocrite g | 22.79 i % 1 37-52 -
* VGM: - 5427 R’ s0-9s |
* TGMH : - H94 o P2 127-32 T o
* CCMH: e B2 gdl  30-36 1 T
* Indice de Distribution 11,5 o % 10-15 -
__ Corpusculaire N - il F—
* Plaquettes : | 352 000 /mm3 [ 120 000- 400 000
_ EQUILIBRE LEUCOCYTAIRE o i
e Ncutrophlles (8,7 o % [40-70 —_‘ - ‘
* neutrophiles (mm3) 1 438,98 | /mm3 | 2000 - 7000 ' ]
L. Lymphocytes | w | % “."20-40 ] ]
. Ivmphocyte; (mm.>)‘— ' 12 735,80 T /mm3 11500 - 4000 —1
e _monocytes o ?712 5 i = o % <10 ‘
* monocytes (mm3) 206750 N —_\L /mm3 |300-1000 | ]
R Eosinophiles. o ’ 1 1 N l % <5 L i
. Losmophlles (mm3) - ‘ 18l 94 o ﬁ'mnﬁ l<s00
v‘Basophlles o 107 i ) ‘ % <1 i i
* Basophiles (mm3) | 115,78 ) | /mm3 <100 - o ‘
.//) '

1/1 Pages
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i LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

& Spécialiste en Bnologue clinique
; /i! N°13 MSP 2001

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 TellFax : (213)048 4127 43  Email : labsad@hotmail.com

vesse | I[N N AT
e i 19

Né(e)le: ()
Date de Prelevement 08/04/2017

B 285

3

Edité le : 09/04/2017 4 : 15:44:58

B BIOCHIMIE

— 5 ) N s | T
RESULTATS UNITES VAL Hll\llsl ELLES |

Urée Sanguine 10,57 g/l 0 15-( 045

Methode cinetique i 'urease o = —
Creatinine sanguine 7.10 mg/l 7-14

methode de jalﬁ*’,rnlurrmriqw cinétigue o . iz
Cholesterol total 0,51 g/l <a?2 i

methode enzymatique colorimetrique (GPO-PAP) |
Triglycérides 0.42 g1 <2 1.50

methode enzymatique colorimetrigue (GPO-PAP) ‘
TGO 243,00 un <38

TGP methode cinetigue enzymatique a 37

T cinet e 37% | - e -

TGP methode cinetigue ennatique i 37°

ANTERIORITES

300312

3040372017 - 0.80

30/03/2017 1234

30/:03/2017 - 86

Phosphatase alcaline 112.00 Ul 98 - 279
methode cinetigne enzymatiguee G 37% = o ! _
GAMMA GT 58,3 um o ly-se 0032017 9
‘methode cinetigue enzymatique G 37°% o - — ‘ s =
’/
-7
1/1 Pages
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

L Specwahste en Biologie clinique
; ,/i\ 13 MSP 2807

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43

Email : labsad@hotmail.com

oo NN [, wae > |
Dossier : || ‘ i

17039813 | Nom: MAHI DALILA
we: [l

rénoms : 1 \: P M R
i o 3 ;

()
Date de Prelevement 29/03/2017 \

|

Edité le : 30/03/2017 a: 13:13:25

BIO(‘HIMIL

RESULTATS ! UNITES VALEURS USUELLES ANTERIORITES
Urée Sanguine 0,60 g/l 0,15-0,45
Methode cinetique a I'nrease . =
Cholesterol total 0,61 gl 12
methade enzymatiqie colorimetrigue (GPO-PAP)
I'riglycérides 0,76 g/l a .50
methode enzymatigue colorimetrigue (GPO-PAP)
TGO 179 Ui <38
TGP methode cinetique enzymatigue i 37% B o T o el
TGP 36 U1 <40
TG methode cinetigue ensymatigue i 37% . o !
Phosphatase alcaline 108 Ui 98 -279
methode ¢ mt'li{]ln: engymatique a 37% . =
Y
!
e
i
|
|
1/1 Pages

Horraire d'ouverture : du Samedi a Mercredi - 8h00 a 17 h 00. Jeudi: 8 h 00 a 14 hO0

W




5 RURATY T

Dr. Z. HADDI

LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

duhal) a5l A

Spécialiste en BIO|08Ie clinigue
N° 13 MSP 2001

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43  Email : labsad@hotmail.com
o .
oossir: | [N e
7042077 Nom : MAHI DALILA
o I v 3
Né(e) le : ()
Date de Prelevement 11/04/2017
Edité le : 13/04/2017 a : 12:59:42
BIOCHIMIE
RESULTATS ~UMITES. - VALEURS USUELLES | ANTERIORITES
Creatinine sanguine 8,30 mg/! 7-14 i
methode de Joffé .colorimetrique cinétique |
GAMMA GT <11 U 11-50 * 09/0412017 1,00
methode cinetigue enzymatique a 37°c =
HEMATOLOGIE
| RESULTATS ) | UNITES IVALEURS USUELLES | ANTERIORITES |
NUMERATION FORMUI E ¢ S»\N(.Ulr\l-
* Globules Blancs : | 19550 /mm3 4000 - 10000 i
|- Globules Rouwe% - 5.36 1076/ mmﬁaﬁdﬁi 7 - }
s Hemoaloblne 10,03 g/dl 13-18
* Hématoorite: 29,34 % 37-52 i
~ * VGM: 54,71 [ 80-95 1
* TGMH: 18,71 pg 27-32
* CCMH: 34,21 g 30- 36
* Indice de Distribution 13,33 % 10-15 ]
Corpusculaire 1
* Plaquettes : 400000 © mm3 [ 120000- 400 000
EQUILIBRE LEUCOCYTAIRE -
~_* Neutrophiles {77277 7:7;ii % 140-70 - N
* neutrophiles (mm3) | 1407,60 /mm3 2000 - 7000 ‘
* Lymphocytes 'i ] [43,7 - ! % 20-40 77t7 o 7 ‘
¢ lymphocytes (mm3) 8 543,35 /mm3 1500 - 4000 |
* monocytes N 14, I % <10 o ;
* monocytes (mm3) 1275655 mm3 S(j(mﬂ |
* Eosinophiles | 192 %  |<5 ‘
* Eosinophiles (mm3) 3 753,60 /mm3 <500
~* Basophiles 15,8 % <1 N
. Basophlles (lrnmo)*r B 3 088,90 /mm3 < 100
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[i4 LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADD|

Spémahsteﬁsn Blologle clinique

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43 Email ; labsad@hotmail.com
L S

Nom : MAHI DALILA

llUIMIINWHNIHIIIN ki L

Né(e) le : (o

Dossier :

Date de Prelevement 18/04/2017
Demandé par Dr.

Edité le : 24/04/2017 a:14:14:22

— - s s - — =5
RFSULTATS X { UN]TES T\ AL EDRS USDH L I-S | ANTERIORITES
L rée Sanuu]ne | 1,34 | o1 0 15 - 0 45 09/042017 -0,
L Methode rlntnqm- al urease - s - . s = _ £ — i _ = - o J
Creatinine sanguine 12,10 mg/l ¥elf [
methode de Jaffé . a/wimelnque clnt'lulue |
L = = s == = o — = k= ~. == + = = -
Cholestero] total 1,00 1 <a2
[ IIIEI/MN/FQII‘\ mnnquewlurmmrtquc ((:I’() PAP) |
— - — — — - B = — - —== — —
T nol\ cérides /1,38 g <a 150 DZ/N:(’:' 0%l
| e !Imde enzymatique colorimetrique (GPO-PAP) [ ( kel 76
| |
- — e — — == — — == == - S (R T — — ———
TGO | <38 U [ <3g g
TGP methode cinetique enzymatigue a 37°% | | J 0032017 - 1
— - = = = c = — — == = — = === = — B - = i
| TGP ‘ 396.00 ' um <40 | 0910412017 - 49,00
TGP methode cinetique enzymatigue o 37 l ‘ 3010572017 : 36,
— — - — — —— —— = . - — 1 = e S— — = —
Phosphatase alcaline 50,00 Ui 98 -279 [
methode l]ll('ll([ln enzy, man/]ne 437% = o o = e o . i = - e fo = |
GAMMA GT I <11 U 11-50 s
inethode cinetique en, ymatique 6 37% 1 2
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i LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES py. Z. HADDI

Spéctallsteven Blo!ogue clinique

Adresse 24 Avenue Mouloyd Feraoune, Sajda 20000 Tel/Fax 1 (213)048 41 27 43 Email : labsad@hotmail.com
Edité Je : 07/05/2017 4 - 12:03:27
17050597 MAHI DALILA CYP ¢ )

0" -

HEMATOLOGIE
[ RF,SULTATS UNITES VALEURS USUELL g5 | ANTERIORITES |
| NUMERATION FORMULESAI\( UNE - [
. (xlobulee Blancs : 4050 /mm3 y40()0-10000
e G!obulgsRouges. - g 1()‘6/mm3 L R ——
= Heémoglobine : - L8 vd_ |3y ]
_-‘_H_e'_ma?gcri_z_e:f - 11563 - IR 7?_4, B [37-52 1 - B N
* VGM : | 57,32 ‘ fL '80-95
R — 2816 L ow e I
_° CCMH 149,12 == Gl - 13036 - -
* Indice de | Dn(rmunon 14,68 % 10-15
! (oxgucculaue e e, = -]
e quuertes 43 000 /mm3 120 000- 400 000
EQUILIBRE LEUCOCYTA[RE i S o
e \eutmphrlei . R % 140 =70 b = B
@ neunophnlcs(mmg) o “7? | /mm3 T20&)~76()-0 [
_* Lymphocytes I X T T % mg B
s hmphocy‘le% (mm3) 2531,25 /mm3 | 1500 - 4000 |
B "monocxtes o e % ‘7;10‘ N s
. monoutes(mm3) - - ‘\' 68?4,_507 - /mm3 '360-f01)0' i
. * Eosinophiles - (83 - | % [<s — C e
Losmophlles(mmB) B r8v9.10‘ s «,’mm,:v “'-iST)O I T :‘
. Bdsophxlcb - .6,6 - o I % B R S 3
. Bamphlle.s(mmSI 23,307 1 /mm3 (<100 N Sssaian 7_‘
‘,,,,,,-_g,ﬁ,,‘,,,ﬁ,, ———l e
i
2

—
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax

Spéctahste%n Blologle clinique

vesse | AN
L

Date de Prelevement
Demandé par Dr,

NIP :

—

Urée Sanguine
Methode cinetigue i V'urease

| Creatinine sanguine
i imetlode e Juffé colorimeltrique cinétigue
Cholestero] total
methode enzymatique colorinetrique (GPO-PAP)

Triglycérides
mey Iluulr engy manque‘wlumm'mqm (GPO-PAP)
] GO
TGP methode cinefigue cn:\rnmhqu{ a 37°%
TGP

TGP methode cinerique engymatique G 37

Phosphatase alcaline
methode cinetique enzy matigue a 37%

GAMMA GT

methode cinetigue enzymatique o 37°

:(213)048 4127 43 Email : labsad@hotmail.com
N® 17050597 B 330
Nom : MAHI DALILA
Prénoms: Cyp

Né(e) le : ¢ )

03/05/2017

Edité le : 07/05/2017 a - 12:03:27
BIOCHIMIE
—RESUL;ATS o ‘ ENITES numwsmun ANTERIORITES |
[ 0,54 7 [0,15-045
830 - mgll. - i9.14 =
10,36 ¢ <a?2 ‘
0.25 g/ <a1.50
1 295.00 T e -
78 T um <40 ) o a
p el | |- = 1 ==l
[ 168,00 Ul 98-279
11.00 | Uit 1 L N o E
!
| |
|
1/2 Pages
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. LABORATOIRE D' ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

: ( | o Specnallste %n Buologle clinigue

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43

Email :

labsad@hotmail.com

17043408 MAHI DALILA X2 ()

Edité le : 24/04/2017 a

14:14:22

[ HEMATOLOGIE

I RESULTATS
NUMERATION FORMULE E SANGUINE

* Globules Blancs : 13 430 /mm3

* Globules Rouges : o 6.14 1076/mm3

. HAcmoglobme o [ 13.44 ] e/dl
}_‘ . Hvunatocnte‘ - 5 ‘34.71 = ‘]— Yo
T evem: Ts653 -
.« TGMH: - | 21,88 | pe
~ * CCMH: B 38,71 [ ga

. Indice de Distribution [15.33 o [ %

- Corpusculaire | - S
‘ * Plaquettes : 772 000 | /mm3
I EQUILIBRE LEUCOCYTAIRE o o
e Neutrophiles 1172 A
e neunoph'lles (mm3) -2309,96 o | 7mm3
B —— —
[ e l_vn'lphic_y@s—(_nnn:‘») x_ 7950,56 - mm3

* monocytes 16,1 %
’ . monocytes (mm3) ' 2 i()-.:i__?,} O /mm3
' ® Tosinophilééir—v 53 B %

¢ Eosinophiles (mm3) 7[77“ 79  /mm3
e Basophiles ¥ 772,2 = %
I Basophiles (mm3) 295,46 /mm3

—7”3-}8

4000 - 10000
4-57

137-52
[80-95
27-32
130-36
[10-15

120 000- 400 OOO

140-70
| 2000 - 7000
[20-40

[1500- 4000
<10

1300 - 1000

<5
<3500
<;l

|

<100

16042017 <159

IUNITFS ’vu FLRsusulns | ANTERIORITES
G

‘ i
]m 10412017 - 8 640

\16,04/7017 5.51 _J
16/0412017 -10.84 |
16/04/2017  31.97
[16/04/2017 - 57.67

| 16/04/2017 : 19.69

ist0a017 3413 |

16042017 - 1468

Iﬁ /04/2017 - 895 000

160042017 13737 76 |
Tsomon 581
16042017 ;5,019.84 |
160042017 215
l'lb:o-‘x/zﬁf L 1857,60
‘167(};3-’70[7 Tf
16/04/2017 - 345,60
16042017 105 |
161042017 4320 |

1
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f \ Spécialiste en Biologie clinique
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(i N* 13 MSP 2001

whh

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43 Email ; labsad@hnotmail.com

l | N°: RS N
; I 00 R ; 17039570 B 285 i
Dossier : | ‘ . ‘ .
17039570 Nom FILLALI ABDELATIF \
w | e e
' L ‘ AGE : = -
217976
Date de Préléevement 28/03/2017 4 12:05 \ Tél: g

Demandé par

TESTS

BIOCHIMIE

RESULTATS

Edité le : 02/04/2017 &

VALEURS USUELLES ANTERIORITES

Urée sanguine 0.6 al ] (a3
leaeicde cmentéi
Creatinine sanguine 770 mg 7-14
nith fe jalfe colarinitrmgue cmétigue
Cholesterol total 0.52 ol <A 2
methionle cszpoatigue cotaronssgue (€ !
Triglycérides 0,32 " g/l < a 1.50
J -4 f 1 i i
TGO 111,00 Ui 38
P eibiody ¢ plne na
TGP 36,00 Uil <40
0 aneatiodde civeingine ez ymatiie 6 377
Phosphatase alcaline i5 i 98 -279
et ie Cinetine v
GAMMA GT 11 [1-50
! ety i, QICIUVLTTRR S i3
&
f ;ﬂk—
‘e
?J'
1 Pages
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Spécvahste gn Blologle clinique

Adresse ; 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43

Email :

labsad@hotmail.com

oossir: [N e
17050598 Nom : MAHI DALILA
- Il v
Né(e) le : ()
Date de Prelevement 03/05/2017
Demandé par Dr. :
Edité le : 07/05/2017 a: 12:00:24
| HEMATOLOGIE
RFSLLTATS l (ﬁr};s IVALEURS USUELLES ANTERIORITES
NUMERATION FORMULE SANGUINE s S
* Globules Blancs : 6770 [ /mm3 [4000- 10000 o
* Globules Rouges : - B,ASX S 107 076/ ‘mm3 4 5,7 o o
* Hémoglobine : 16,58 gl 13-18 B T
~» Hématocrite : 46,78 o % [37-52 === o
* VGM: e | 54,54 - S '80-95 - o
* TGMH : 1933 B T e 27-32 -3 -
* CCMH: 351 o gdl  |30-36 o —
* Indice de Distribution 12,87 o %  [10-15 ] 3
_ Corpusculaire - —— b | - ! -
_* Plaquettes: [ 732 000 - | /mm3 | 120 000- 400000 | s
FQUIL]BRE LEUCOCYTAIRE o - » 7 - AL -
* \lcutrophlles 8.9 % 40-70
‘??u?fophiles (mmj DR 602,53A [ mm3 12000 - 7000 o
’Tymphocytes_ 65.1 o %  20-40 o
* lymphocytes (mm3) 440727  mm3 {'hoo-zmoo =
® mm)cytcs - ‘_24,7 o T % [<10 o i o
e monoci\-;:s (mm3) _I 672,19 N | /mm3 3(}5— 1000 f -
. Eosinophiles 0,5_ o Ty <5 ] o
» E()Sln()phlll?b (mm3) _3“8_ il [ /mm3 <500 o s
_; Bdsophllcs o ?ﬁ_ o - I % ",(;‘_._, q __
. Bdsophllu (mm.») - , 54__1_6 L ﬂ"i_ <100 - |
!
y‘d"nn: ¥ ~
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI
{

\)peuahste en Plologwe clinigue
13 MSP 2
Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43  Email : labsad@hotmail.com
| | o .
i (N°: 17039811 B285 |
Dossier : [ | LACHLAK HANANE '
17039811 | NOmE ’ \
1‘ | Prénoms :
NIP : I il i
| Né(e)le: ¢
Date de Prelevement 29/03/2017 ‘ j
Edité le : 30/03/2017 a: 13:11:40
s — S
{ BRICGCHTMIE
RI:';S'LTL:I-'A'I'\ L \v[ I'ES  VALEURS USUEL LES ANTERIORITES
Urée Sanguine 0,66 gf 0, '5 - 0,45
\Ir{lm_rls umm‘q:(e dvl'l/rn/:jfr : e e ey U s ey (e e
Creatinine sanguine 7.4 mg/l 7-14
meifode de Jaffé colorimetrigue ¢iidtiqne SRS DRSS T Y. iy
Cholesterol total 0,66 g1 <a 2
methode enzymaitque colorimetriqure (GPO- I'\l’)
Tuf’l\g érides 0,36 gl <a 150
me mmh enzynatique colorimerrique (GPO-PAP)
TGO 180 Ui/ <38
IGI’ methode cinetique enzymotique I"‘c 1 - . WS SO _
IGP 47 Ui/ <40
TGP methoe cywly]ucl}elt:\‘lltﬂ{lt]lwn37“( ik . d - = - g — -~ = I e ——e
Phosphatase alcaline 195 Uil 98-279
meihode cinetiqie enzymatigue a 37° T T o g
GAMMA GT 10 uli 11-50
wclh{r(h_v cinetiqiee enzymntique & 3
“\
\
\
1/1 Pages
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‘ LABORATOIRE DANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

/ \F Spéc:ahstegn Blologre clinique

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 TellFax : (213)048 41 27 43  Email : labsad@hotmail.com

Edité le : 07/05/2017 4 - 12:03:27
17050597 MAHI DALILA CYp ()
RESULTATS e UN_I?ES \\ AL H‘R\ Uusu Ll L rs [ \NTI-:_R_I()RIT}_‘._: i
NUMERATION FORMULE SANGUINE =
* Globules Blancs : 4050 [ mmy \4000 - 10000 -
. Globules | Rnuueq 1 2:72 N 10 6/ num =57 - B
_‘ Hémoglobme B | 7.68 a g/dl 13-18 B B |
* Hématocrite :_ B | 15, 63 - % [37-52 - [ o
* VGM: e B e T oo
* TGMH : . R ey T
S R S— i R —
* Indice de Distribution 14,68 % 10-15
Corpusculaire
* Plaquettes: 43 000 _ /mm3 | 120000-400000 1 o
EQUILIBRE LEU LCO(YTMR}Z e - -
. \cutmphllc» B ‘ I7,7- - N B |40-70 I a o
° ncuuophlk.\ (111|n3) o B 716'85 - o /mm3 2000 - 7000 — i S
i e L;mpho(;tcs B o 62,5 B 3 % 20-40 B B N -
| e I.\‘nTphoc,\'lg(mm.{)~ 253 125 B /mm3 | 1500-4000 B B
. meoc_\v'tc‘s‘ N B rI7 o N B % T<10 — N B B N
| IR R — —— )
_* Eosinophiles (2,2 - B . % |<5 - - - o
* Eosinophiles (mm3) 89,10 /mm3 <500
1 —°‘Ba<oph|le<: — loe B T % [<1 B N o B
b * Basophiles (mnﬁ) - . { 2',—30 - o El mm3 | < 100 R o -
b
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i i, LABORATOIRE DANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

YR Spécialiste en Bvolo ie clinique
iz e N®13 M 8 9

'J'.
{

\ Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43 Email ; labsad@hotmail.com
17043408 MAHI DALILA X2 ( )

HEMATOLOGIE

TESTS e RESULTATS VALEURS USUELLES ANTERIORITES

NUMERATION FORMULE SANGUINE
- Globules Blancs * 13430 o ‘mm3 4000 - 10000 16/04/2017 : 8 640

+ Globules Rouges : 6,14 1076/mm3 4-57 16/04/2017 : 5.51

- Hémoglobine : 13,44 g/dl 13-18 16/04/2017 : 10.84
Hématocrite : 34,71 % 37-52 16/04/2017 - 31.77
VGM : 56,53 fl. 80 -95 1610472017 . 57.67

+ TGMH : 21,88 pe 27-32 16/04/2017 : 19.69

+ CCMH : 38,71 g/dl 30-36 16/04/2017 : 34.13
Indice de Distribution Corpusculaire 15,33 % 10-15 16/04/2017 : 14.68

- Plaquettes : 772 000 /mm3 120 000- 400 000 160472017 - 895 000

EQUILIBRE L. LEUCOCYTAIRE
Neutrophiles 17,2 % 40-70 167042017 - 15.9
neutrophiles (mm3) 2 309,96 /mm3 2000 - 7000 16/04/2017 - 1 373,76

- Lymphocytes 59,2 % 20-40 16/0472017 - 58.1

© lymphocytes (mm3) 7 950,56 /mm3 1500 - 4000 16/04/2017 -5 019,84

* monocytes 16,1 % <10 16/04/2017 21,5

© monocytes (mm3) 2162,23 /mm3 300 - 1000 16/04/2017 : 1 857,60

- Eosinophiles 53 % <5 16/04/2017 4

+ Eosinophiles (mm3) 711,79 /mm3 <500 16/04/2017 : 345,60

+ Basophiles 2.2 % <] 16/04/2017 - 0.5
Basophiles (mm3) 295,46 /mm3 <100 16/0422017 : 43,20

2/2 Pages




Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43

Al Jlla ) . 3,

ie clinique
801

"7 LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Spécialiste en Biolo
N® 13 MSP 2

Email : labsad@hotmail.com

Dossier:

AT

17041414

AR

21816
Date de Prelevement

NIP :

08/04/2017

&
°

om:

Prénoms :

Né(e) le :

17041414
MAHI DALILA

X2
()

B 285

Edité le : 09/04/2017 4 : 15:45:25

BIOCHIMIE

Urée Sanguine
Methode

netique i l'urease

Creatinine sanguine
methode de joffé .colorimetrigue cindtigue
Cholesterol total

methode enzymatiquee colorimetrique (GPO-PAP)

Triglycérides

methode ewzymatique colocimetrique (GPO-PAP)
TGO

TGP methode cinetique enzymatique ¢ 37%
TGP

TGP methade cinetique enzymatique i 37%

Phosphatase alcaline
methode ¢ inetique enzymatique it 37%
GAMMA GT

methode cinetique enzymatique i 37°

RESULTATS
0,71
8.40

098

0,62

233,00
49.00
142,00

1,00

UNITES
T gl 0,15-0,45
T mg/l “,‘ 14
‘u/l 1 2 B
gl <a 150
un <38
LTq ; <40
T U | ()8-727‘)
[ um 11-50
; 8

VALEURS USUELLES

ANTERIORITES |

ISy |
30/03/72017 n,(.l)‘
|

304032017 1 0.76
|

300372017 ; 179!

30/032017 - 36

1/1 Pages
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Dr. Z. HADDI

Adresse : 24 Avenue Mouloud Feraoune, Saida 20000 Tel/Fax : (213)048 41 27 43
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LABORATOIRE D'ANALYSES MEDICALES Dr. Z. HADDI

Spécialiste en Biologie clinique
N° 13 MSP 2001

Email : labsad@hotmail.com

| N° 17043408 8330
Somiert , MAHI DALILA
17043408 Nown's H
ré 3
v [N ikl
AGE :
218160 . 3
Date de Prélévement 18/04/2017 4 14:58 Tél:
Demandé par
o Edité le : 24/04/2017 3 : 11:55:25
BIOCHIMIE

TESTS RESULTATS VALEURS USUELLES ANTERIORITES
Urée Sanguine 1,34 e/l 0,15-0,45 09/0472017 0,11

Methode cineqique & l'urease
Creatinine sanguine 12,10 mg/l 7-14

methode de jaffé .colorimertrique cindtigue
Cholesterol total 1,00 ¢/l <a?2

methade enzymatique color imetrigue (GPO-PAF)
Triglycérides 1.38 1 <4150 2333'53}; ‘ 352

methods enzymatique coloruneirique (GPG-PAP) ’ '
. s = o 09/0412017 - 233,00
rGo <38 un A% 300372017 + 179

TGP methade cinetigue enzymatigue & 37%

s / < 09/0412017 : 49,00
TGP 396,00 MEL < 30/032017 : 36

TGP methode cinetique enzymatique a 377
Phosphatase alcaline 50,00 ul/i 98-279

miethode cinetique enzymatigice & 37%

g e . / — 12/0412017 1< 11
GAMMA GT <11 U1/ I1-50 09/04/2017 : 1,00

o

1/2 Pages
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

Wilaya de Saida
Etablissement public de sante de proximité d’el hassasna

Polyclinique de — Balloul-

INOMM Suverreeeacssssneanansansssssssssssssnnniansssssssssiss Date de prélévement i
Rarrtie ) ~ P 0
DGO S ensmossdsarsisisiNobrnssseonnsiabassisasiannss N e U e Rb/é"\,&f“‘f
ABE iicevieniininnininsisisnnin s ssasn s
Bulletin d’analyse
! Examens ‘Résultats Valeurs de référence
Glycémie a jeun 0.7-120 g/l
Glycémie PP «1.40 g/l
Urée 0.15-0.50 g/l
s sgcrs H=07-14 mg/l
Créatinine A

F=06—12 mg/l

Cholestérol total

1.50-2.20 g/

> HDL ( bon cholestérol)

> 0.40 g/l

» LDL (mauvais cholestérol)

<1.60 g/

—Triglycéride \

0.50—1.50 g/l

Acide urique

F25-60 mg/l
H35-70 mg/l

| TGO ATS . . <40 UVL
TGP AbT <40 UVL
" B N 1“h:<«8mm/h
2" h: <20 mm/h
ASLO
CRP
B HCG o
| Groupage + RH
pH
| Glucose
| Protéine ¥
Chimie des urines Sang
Leucocyte
| Nitrite
Corps cétoniques




REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

Wilaya de Saida
Etablissement public de sante de proximité d’el hassasna

Polyclinique de — Balloul-

NOIM Sisersonsuassssnsinsnesease Date de préldvement :..L. Q. O et X
“Chaar
PIGINOIN Hersssensarssneasssenvimrusnnsnanbosnssariussossin N° 5 SR 1
ABE i
Bulletin d’analyse
Examens Résultats Valeurs de référence
Glycémie A jeun 0.7-120 g/
Glycémie PP <140 g/l
Urée 0, %6 0.15-0.50 g/
Créatinine g‘ (& i1=07-14 sl

F=06-12 mg/l

Cholestérol total 1.50-2.20 g/
> HDL ( bon cholestérol) > 040 g1
» LDL (mauvais cholestérol) <1.60 g/l
Triglycéride 050-1.50 g
Acide urique F25-60 mg/
H35-70 mg/l
TGO <40 UI/L
TGP <40 UI/L
P 1“h:«8mm/h
2°"°h : <20 mm/h
ASLO
CRP
B HCG
Groupage + RH
pH
Glucose
Protéine
Chimie des urines Sang
Leucocyte
Nitrite
Corps cétoniques
/L’/)L - 4o2
GeT: <4




