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g: gramme

[ :litre

h: heure
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v : volume

PSPN : : polysaccharide hydrosoluble
PS1 : polysaccharide 1

ml : millilitre

KOH : hydroxyde de potassium

M : molaire

Hcl : acide chlorhydrique

PSALK1 : Polysaccharides alcali-solubles 1
PSALK2 : Polysaccharides alcali-solubles 2
mg : milligramme

AN : normalité

NAOH :hydroxyde de sodium

CCM : chromatographie sur couche mince
H2S04 : acide sulfurique

mm : millimetre

DPA : diphénylamine
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DPPH : 2,Z°-diphényl-1-picrylhydrazyle
nm : nanomeétre

A : longueur d’onde

A : absorbance

E ag : extrait aqueuse
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CI50 : concentration inhibition médiane
Fig: figure

Ex : exemple
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PSALK : polysaccharide acaline

ERO : especes réactives de I’oxygene
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Resume

Chamaerops humilis L. pousse a |'état spontané et croit a 1'état sauvage dans de nombreux
pays du circum méditerranéen. En Algérie cette espece occupe de nombreux écosystémes. Les
nombreuses enquétes ethnobotaniques menées sur le terrain montrent que ce taxon est utilisé
comme plante médicinale. Nombreux travaux montrent I'intérét de cette plante dans le domaine
de la phytothérapie. Elle est utilisée en médecine traditionnelle pour le traitement des maladies

du tube digestif

Cette etude est focalisée sur I'extraction alcline et queues de polysacharidique du feuille de
Chamaerops humilis L ainsi le calcul de rendements . Ensuite, la déterminatie du dosage de sucre

totaux, l'activite antioxidant et I’analyse chromatographie

Le protocole d’ extraction des polysaccharides ont été réalisés le protocole ,a donne des
rendment,3.66% de l'extraction queues et 4.62% de I'extraction alcline .Le taux de sucres

totaux de I’extrait aqueux est plus important par rapport a I’extrait alcalin,

L activités anti-radicalaires d’extrait aqueux sont toujours plus élevée. A partir de ces

mesures, une CI50 (concentration inhibition médiane) de 0.03 g/L

Les anayses qualitatives par CCM « Chromatographie par Couche Mince » des
polysaccharides hydrosolubles et alca-lisolubles des feuilles C. humilis indique la présence de
gal actose et de glucose comme o0ses majoritairement présents en grande quantité.

Les mots cles :

Chamaerops humilis L, I'extraction polysacharidique , rendements , dosage de sucre totaux,

'activite antioxidant ,I'analyse chromatographie
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Abstract

Chamaerops humilis L grows randomly in many Mediterranean countries .in algeriathes
species occupy many ecosystemes that show many ecoligical .many field surveys of ethnic
plants show that this classification is used asamedicinal plant .many intersting works show

this plant in the field of herbal medcine .it is used in traditional medicine for the treatment of
gastrointestinal diseases .this study focuses on extracting sugar alcohol and using acohol and
using distilled water from the chamaerops humilis | papers and then calculating the ccm yield
determination of total sugar dose , antioxidant activity and chromatographic the extraction of
polysaccharide achieved through the protocol gave ayield of 3.66% for the extract using
distilled water and 4.62% fore the exract using alcohol

total sugar dose of the extract by distilled water was greater and more important than the
extract by alcohol the antioxidant activity of the water extract is always greater based on the
CI50 or average inhibitory concentration measured at 0.03g/l Qualitative analysis by CCM

shows the presence of Glutose and Glycos in large quantities in the chamaeropse humilis|
papers .

key word

Chamaerops humilis , the extract using alchohol , the extract using distilled water ,

gualitative analysis by ccm ,antioxidant activity.



Introduction General

Introduction :

Les polysaccharides sont des polymeres de trés grande taille pouvant inclure dans leur
structure plusieurs monosaccharides différents (pentoses et hexoses) liés par des liaisons
O-glycosurigques sont pour la plupart hydrophiles du fait de leurs nombreuses fonctions
hydroxyle.

Cette forte affinité pour I’eau leur confere le statut d’hydrocolloides aux propriétés
épai ssissantes, gélifiantes ou stabilisantes et est largement exploitée en industrie dans des
secteurs trés divers allant de I’industrie agro-alimentaire a la peinture en passant par le
traitement des eaux usées ou la production d’encres et de peintures. Les roles
physiologiques de ces polysaccharides sont e maintien de la structure des tissus vegétaux
(cellulose, hémicellulose ou pectines par exemple) ou le stockage de substrats carbonés
(amidon ou galactomannane).

Ces deux fonctions biologiques ont longtemps été les seules attribuées aux
polysaccharides. Cependant il est désormais acquis que ces biopolymeres peuvent
également étre porteurs d’activités biologiques et étre fortement impliqués dans certaines
voies de signalisation cellulaire. L’inventaire des structures existantes est encore trés
incomplet et son exploration est souvent associée a I’identification de nouveaux
polysaccharides porteurs d’activités biologiques et donc a la compréhension de relations
structures-fonctions, permettant ainsi d’expliquer les usages de certaines plantes en
meédecine traditionnelle. (Benjamin., 2016).

Dans ce contexte, la recherche scientifique algérienne d’aujourd’hui vise a étudier la
présence de polysaccharides valorisables chez plusieurs plantes terrestres collectées dans
lazone aride et semi aride Algérien.

En Algérie, le chamaerops humilis est une espece qui présente une surface de
dispersion tres répandue sur la bassin méditerranéen, elle a un intérét socio-économique
important, les fibres de ces feuilles possedent des caractéristiques tres recherchés dans

plusieurs domaines. ( Hasnaoui 2011).




Introduction General

L’objectif ce travail est d’une part d’explorer le potentiel de ces plantes comme source
de polysaccharides de structure originale et, d’autre part, a corréler ces structures a des
activités biologiques potentiellement valorisables.

Ce manuscrit comporte trois chapitres :

Dans un premier chapitre une synthése bibliographique nous a permis de mieux cerner
quelques aspects botaniques propres a la plante faisant I’objet de cette étude. La structure
et la compartimentation des polysaccharides végétaux et les différentes propriétés
biologiques et physico-chimiques de ces macromolécules ont enfin été détaill ées.

Une seconde partie intitulée matériel et méthodes décrit les principales techniques
utilisées dans cette étude.
Enfin, un troisieme chapitre intitulé, résultats et discussion, présente et discute les

résultats obtenus pour les deux extraits de plantes selon |la méme méthodologie de travail.
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Chapitre 01 Parties Bibliographies

[- Chamaeropse humilisL:
1- Generalities Chamaeropse humilisL:

Les palmiers appelés palmacées (pamae) ou arécacées (les deux noms scintifiques sont
reconnus ) forment une famille de plantes appartenant a la classe des monocotylédones
facilement reconnaissables a leure tige non ramifiée, le stipe ,surmonté d un bouquet de feuilles
pennées, les palmiers symbolisent les cotes et |es paysages tropicaux . Selon certaines sources,
elle congtitue latroisiém famille des végétaux laplus utilisée aprés les graminées et les
légumineuses (Johnson et al 1996) . Sur les 200 genres environ ,28 genres et 224 espéces a peu

prés sont présents en Afrique ( Hasnaoui 2008).

2- Etymologie du terme Chamaerops humilis:

Le palmier nain, ou doum ou faux palmier ( chamaerops humilisL ) est la seule espéce du
genre chamaerops . Le nom scientifique chamaerops humilis est dérivé du grec . Chamai :

nain,par terre ;Rops :rgjeton (Quezel et Santa ,1962).
Plusieure vernaculaires sont attrubués a cette espéce, nousciton ;

Palmier naine :terme pris de la déffintion scientifque de I’espéce
Palmier de méditerranée; pousse a I’etat spontané dans certains pays du bassin
meéditerranéen

Palmier éventail : la feuille du palmier a une forme en éventail d’ou le nom

En Afrique du nord et particuliérement en Algérie , I’appellation uselle est le doum

3- Originedu nom:

Arabe : Doum
Berbére : Agoummire, Tiznirt
Frangais : Palmier nain — Palmier éventail — Palmier doum
Anglais : Mediterraneandwarf palm, dwarf fan palm
Italien : Lapamanana, HameropiouCefaglione pamadi San Pietro
Espagnol : Palmeto
Catdan : Margalo
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4- Systématique
Embranchement : Spermaphytes

Sous Embranchement : Angiospermes

Classe: Monocotylédone

Ordre: Spadiciflores

Famille: Arecaceae(pal macées, pameae)
Sous famille: coryphoideae

Tribu : corypheae

Sous tribu : thrinacinae

Genre: chamaerops

Espéce: chamaerops humilis

Fig 01: plant chamaerops humilis L.(Medjati2014)
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5- Legenre chamaerops:

Le genre chamaerops ne comporte qu’une seul espéce : chamaerops humilis (Maire, 1957 ;
Quezd et santa ; 1962) .Cependant le nombre de variété est variable :varitété typica ,variété
agrentea . Chamaerops humilis est polymorphe variant beaucoup en ce qui concerne laforme

desfeuilles et celle des fruit.la plus part de ces variations ne sont pas héréditaires(M air e ,1957)
6- Habitat et réparation geographique:
6-1) habita et climat:

Chamaerops humilis est I’une des deux seules espéces de palmiers natifs d’Europe, avec
Phoenix theophrastii, de Créte, également répandu en Turquie. C'est un éément typique du
faciés le plus thermophile du maguis méditerranéen 1l pousse dans des zones seches, sur des
terrains rocailleux ou sableux, du bord de mer jusqu’a 1200 metres d’altitude (au Maroc), dans
un climat plutét froid en hiver ; il préfére les expositions ensoleillées et est assez rustique. 1l peut
supporter des gelées bréves alant jusgqua -12 °C et certaines populations naturelles sont
régulierement couvertes de neige maisil ne végéte qu'a partir de 10 °C et a besoin pour prospérer
de températures alant de 22 a 30 °C. C'est le palmier dont |'aire de répartition naturelle est la
plus éendue vers le nord, avec comme limites extrémes les locdités de Hyéeres-les-Palmiers
(France) a43° 07' N [1], et de I'lle de Capraia au large de la Toscane (Italie) a43° 04' N. |l est
absent de la Corse et existe encore sur le littoral delacote d'azur tréslocalement dansle Var et
les Alpes maritimes ou il a été aussi cultivé dans le cours de XIXe siécle dans les parcs et
jardins. 1l semble également avoir été rencontré a I’état sauvage dans I’Tle de Malte. Le palmier

nain occupait d'importantes surfaces dans le Tell algérien avant la colonisation francaise.

Sur le plan écologique, cette espéce est trés utile pour lutter contre I'érosion et la
désertification, il se régénére naturellement aprés les incendies en émettant de nouveaux

drageons. Sous-especes Chamaerops humilis var cerifera.

6-2) Distribution géographique:
Chamaerops humilis L., est une espece répandue dans la région méditerranéenne occidental e
(Maire,1957), son aire couvre I’Europe du sur (Baléares, Italie ,Sardaigne ,Sicil, Espane

,Portugal, Malte, sud de lafrance) et I’ Afrique du nord ( Algéri ,Tunisie et Maroc libye.)
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C’est par ailleurs, sur le plan écologique, un indicateur biologique majeur de I’étage de
végétation thermo-méditerranéen (Ozenda 1981/1985). C’est une espéce thermophile qui

supporte des températures moyennes annuelles élevées supérieures a 30°C.
Chamaerops humilis var. humilis. Feuilles vertes.

Chamaerops humilis var. argentea André (syn. C. humilis var. cerifera Becc.). Feuilles
grises. Atlas, Afrique du Nord. Réputé comme |'un des pamiers nain les plus rustiques.

Chamaerops humilis var. arborescens. Stipe unique ne drageonnant pas. Un spécimen de cette
variété, planté en 1585, constitue la plante la plus ancienne du jardin botanique de Padoue en
(Italie) ou on le nomme aussi « palmier de Goethe » car Goethe le vit lors de son voyage en Italie

et lui dédia certains écrits.

Chamaerops humilis var. vulcano. De port compact et sans épine. Les feuilles sont plus

épai sses et |a plante plus touffue que chez les variétés Humilis et Argentea.

,,/"‘,//‘ 2 Ij y ".'.

/ /i . ‘!’ /

Fig02: Répartition du Chamaerops humilis L. dans le basin méditerranéen. D’apres
Walter et Straka (1970).

S
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7) Morphologie de I’espéce:

Chamaerops humilisest espéce dioique.c’est un palmier naine , presque acaule a I’état
sauvage ,ne dépassant pas deux métres (de 3.50 m de hauteur pour 0,25m) de qui peut cependant
atteindre six a huit métres de haut en culture dans sa variété .il se caractérise notamment par son
tronc (stipe) .c’est I’'une des rares espéces de palmiers dont | e stipe peut se ramifier sa croissance

lente favorise I’apparition de nombreux rejets a I’origine de son apparence.

Feuilles ,applées palmes ,de seulment 30 a 45 cm de longueur .elles sont formées d’un limbe
initialement entier subdivisées en différent segment rigides ,rayonnant a partir d’un pétiole d’a
peu prés la méme longueur ,au bord armé d’épines acérées .selon les variétés,les frondes varient

de vert olive uni a une naunce de gris—vif (figure 3,D).

L es fruits sont des drupes oblongues de couleur brun rougeétre a maturité , de longueur variable
(de2a5cm), son péricarpe est peu épais (figure3,C ) , légerement charnu et fibreux . leur
pulpe est tres fibreuse et |égerement sucrée . trés astringents , ils ne sont pas comestibles .elles

sont mdrs a la fin de I’été début d’automne.

L’ appareil reproducteure est contitué par des inflorescences qui apparaissent entr les fuilles la
floraison s’effectue au mois de Mars et Awvril .

I’inflorescence un spadice , entouré d’une spathe court (30cm de long ), comprenant de
nombreuses petites fleurs jaunétre ,males ou femelles (figure 3,A) .c’est généralement (mais pas

toujoures ) une plante dioige, portant les fleures males et les femelles sur des pieds sépares .

Tel que I’espéce présente des spadices dresses ,court d’une longueur moyenne de 0,25 a 0,40 m
a 2 spathe basales et 1a 2 plus hautes .les spathes jouent le r6le de protection et d’attraction des

insectes dans le but d’une pollinisation.
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Fig 03: Différentespartie du Chamaerops humilisL. A. Spadice B. Cceur (extrémité
supérieur du tronc) C. FruitsD. Feuilles E. Doum entire
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Les fleures males ont de 6 a 9 éamines qui surmontent un calice charnu , sont jaunes
odorantes paraissent en fin de printemps, les fleurs femelles comptent trois carpelles
monocarpiques charnus, sont verts et que les hermaphrodites sont verdatres Le doum fleurit au

printemps, de mars amai etcomprenant de nombreuses petites fleurs jaunatres.

La graine est en générale ovoide , mais on trouve parfois curieusement quelques rares graines

rondes parmi I’infructescence . la graine présente un albumen corné et ruminé.
( Quezd et santa, 1962 ; brunieet al . 2003) .
8) La germination :

En dépit de ses multiples usages et de la menace de sa disparition, lalittérature actuellement
disponible montre que le doum n'ajamais été retenu par les forestiers dans les programmes
agroforestiers en Algérie occidentale, et qu'il n'est pas encore cultivé. Néanmoins, quelques
plantations ont été entreprises dans les espaces verts, les jardins. Toutefois, la sylviculture du
palmier nain reste un projet aréaliser. En effet, les techniques de production du Chamaerops
humilis en pépiniere sont encore peu connues.  La germination des semences de ce palmier

estime d’exiger de 2 a 3 mois pour germer (Blombery et Rodd, 1988).

En effet, la graine a maturité est couverte d'une cuticule a une structure anatomique typique
des Arecaceae, qui le rend imperméable al'eau. Alors si on considere la définition physiologique
de la germination qui est un processus dont les limites sont le début de I'hydratation de la
semence et le tout début de la croissance de la radicule (Mazliak, 1982) ; on peut comprendre
pourquoi la régénération naturelle du Chamaerops humilis est trés lente. De ce fait,
I’amélioration et la propagation des techniques pour lever I’inhibition tégumentaire des graines,
renforcer le taux de lagermination et ralentir le délai germinatif sont importantes pour assurer sa
régénération. Selon la littérature, les traitements utilisés dans les quelques études sur la
germination des semences de Chamaerops humilis L.var.argentea se résument a un prétrempage
dans I’eau distillée pendant 24h (Hasnaoui et al. 2006). Mais, ce prétrempage parait ne pas avoir

ramolli les téguments des graines.
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9) Utilisation:
9-1) Potentialités ethno pharmaceutiques
9-1-1) en Algerie

Chamaerops humilis est une plante médicinale a prouvé son efficacité thérapeutique par les
populations locales . Une étude ethnobotanique fait par (Medjati .,2014) a montrer que
I’utilisation des différentes parties de la plante dans la pharmacopée traditionnelle constitue un
aspect socia important dans la vie, les communautés rurales (tablea 01). Les populations
utilisent beaucoup plus le cceur de stipe du Chamaerops humilis comme salade pour traiter les
atteintes Gastro intestinale.

9-1-2) Dansle monde

De nombreuses études descriptives ont été effectuées sur le role déterminent du Chamaerops
humilis en médecine traditionnelle a travers le monde. Selon (Kokwaro, 1976 ; Bellakhdar et
al. 1991 ; Aliotta et al. 1994) une solution aqueuse a base de feuilles de palmier est utilisée au
Maroc pour son effet hypoglycémiant. Une decocotion aqueuse a partir des feuilles , est utilisé
pour traiter le diabete. L'extrait aqueux des feuilles diminue le taux de cholestérol total et de
triglycérides. L’extrait de ces feuilles presence a une activité antioxydante trés importante.
Cette activité semble étre liée a la présence des composés phénolique (Khoudali et al., 2014) .
En outre, les baies de ce palmier nain est présumé ont des propriétés anti-inflammatoires,
anabolisantes, antiseptiques, urinaires, activités antilithiques et un diurétique (Bellakhdar et al.
1991 ; Blumenthal et al. 2000; Beghalia et al. 2008 ; Hasnaoui et al. 2011 ; Benmehdi et al.
2012). Par ailleurs, Merlo et a. (1993) avisent que les fruits ont aussi été utilisés en médecine

traditionnelle comme astringent en raison de leur amertume et du tanin contenu.

11
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Tableau 01. Importance thér apeutique de Chamaerops humilis (M edjati,
2014).

Parties utilisie Effetstérapotique

Feuille Diabéte
Hépatite
Atteintes Gastro intestinales

Hépatite

Anémie

racine Les versintestinaux

Nettoyage de I’utérus apres accouchement
Diabete Rhumatisme

Atteintes Gastro intestinales
Hypertension

Ceeur de stipe Maladies cardio vasculaire
Diabéte

Grippe

Toux

Fruit L asthme

Atteintes du tube digestif (Antiseptique)
Gencive

Atteintes Gastro intestinales

La plante Chamaerops humilis L. est une source prometteuse d’agents antibactériens ce qui
est expliqué par la présence des composés capable d’inhiber la croissance de certaines bactéries
méme a des concentrations faibles. D’autres études concernant I’identification des molécules
bioactives, la confirmation de I’activité antimicrobienne sur qulques microorganismes sont

nécessaires de méme pour les autres domaines tels que la cosmétique et I’alimentation.

9-2) Autre utilisations:

Les differentes parties (feuilles, cceur de stipe, les racines et fruits) du palmier nain sont
largement utilisées dans divers domaines, comme la fabrication des cordes, ballais, corbeilles,
scourtins, filet pour la peche de poisson, voiles pour les chalutiers et des feuilles sont utilisées
comme brosse pour nettoyer four a bois. Elle est utilisée aussi comme plante d'ornement pour
décorer les jardins dans les régions méditerranéennes (Mottiet et al., 2009,Savo, et al., 2013,
Barkaoui et al., 2016).

12
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9-2-1)Valeure nutritive:

Il est de toute évidence que les grains et les fruits de pamier nain possédent une valeur
nutritive élevée, puisque chaque 100g de la plante sechée couvre au moins 25% des exigences
quotidiennes d’un adulte pour la plupart des ééments nutritifs. Les fruits de pamier nain

peuvent étre comestibles en raison de ses hautes valeurs nutritive. (Ahmed et al., 2015).
9-2-2)Exploitation desfruites:

le palmier nain était autrefois exploité en Afrique duNord pour la production de crin végétal
obtenu a partir des fibres des feuilles et servant a rembourrer les coussins, les fauteuils, les
matelas... ainsi qu’a la fabrication d'objets tressés tels que nattes, paniers ou cordes. Dans les
campagnes marocaines, il servait a tresser des cordes, des paniers (couffins), des béts d'anes et

divers objets d'utilité domestique et agricole.
9-2-3) gastronomie:

le bourgeon apical des jeunes plantes, blanchétre, est comestible cru ou cuit mais sans
intérét gustatif. 1l aurait été consommé en Afrique du Nord et en Sardaigne a la fagcon d’un
chou-palmiste comme aiment de disette salé ou sucré. certaines parties de pamier nain
étaient couramment consommeées. Selon (Tardio et al. 2006), les fruits, le ceeur de stipe et

les jeunes pousses de doum sont consommes comme salade, les racines sont méachées en

Espagne.

13
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I1-1) Lespolysaccharidesvegetale:

Les biopolymeres d’origine naturelle peuvent étre classés en 8 grandes familles incluant les
acides nucléiques, les polyamides, les polyoxoesters, les polythioesters, les polyesters
inorganiques, les polyisoprénoides et les polysaccharides. Ces derniers ont été identifiés chez
une multitude d’organismes allant des bactéries aux animaux en passant par les plantes
supérieures, les champignons, les micro et macro algues. Les polysaccharides sont I’une des
falmilles de bimoleculairs les plus diversifies en termes de structure. Cette grande variabilité
structurale provient du nombre important de motifs monosaccharidiques disponibles
(principalement des hexoses et des pentoses) et de la possibilitée de réaiser des
liaisonsglycosidiques entre le groupement hydroxyle anomérique d’un ose et un groupement
hydroxyls d’un autre monosaccharide. , toujours associés par le méme type de liaison. La
formation d’un disaccharide avec deux hexoses identiques offre par contre pas moins de 5
possibilités différentes. A noter que cette diversité peut encore s’accroitre par la présence sur ces
structures de motifs non sucres associés de fagcon covalente a certains hydroxyles secondaires des
monosaccharides constitutifs (sulfates, acides organiques...). De ce fait, les polysaccharides
comme les oligosaccharides peuvent étre des homopolymeres ou des hétéropolymeres. Ils
peuvent également étre linéaires, ramifiés et/ou substitués. Enfin un dernier niveau de
complexité concerne I’existence ou I’absence d’unités de répétition dans leur structure. La
classification de ces macromolécules peut reposer sur leur fonction biologique, le type
d’organisme dont ils proviennent, leurs propriétés rhéologique ou encore leurs caractéristiques
structurales. Si on s’intéresse aux polysaccharides végétaux il est nécessaire de prendre
conscience que leur variabilité structurale est en partie liée a leurs fonctions biologiques. Ils
peuvent étre catégorisés en polysaccharides de structure (cellulose, hémicellulose, chitine et

pectine), en polysaccharides de réserve (amidon ), et en mucilages (Benjamin., 2016)

2) Organisation delaparoi végétale:

Selon les espéces végetales, I’age et les tissus, la structure de la paroi cellulaire varie. Elle
peut étre considérée comme un empilement de plusieurs couches constituées de lignine
(polymére non polysaccharidique), d’hémicelluloses, de pectines et de celluloses. C’est
I’association spécifique des ces 4 familles de polymére qui va conférer a la paroi
pectocellulosique ses propriétés mécaniques particulieres qui pourront évoluer en fonction des

tissus et de I’age de la cellule. Un modele général peut étre defini par des caractéristiques

e ——————————————
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anatomiques. Ainsi, la paroi végétale peut étre divisée en trois parties (Figure 3). - La plus
externe est la lamelle moyenne : c’est une couche qui sépare les cellules entre elles. Elle est riche

en pectine et dépourvue de cellulose.

La paroi primaire de type | (pour les plantes dicotylédones) : elle est composée de cellulose,
d’hémicellulose et de pectines. Elle est a la fois rigide méme si elle est plus souple que la paroi
secondaire, et elle assure une plasticité et une élasticité permettant la croissance et la division
cellulaire (MC , Nelil et al., 1984).

La paroi secondaire : elle est constituée d’un réseau de cellulose, d’hémicellulose et de lignine
(Hachme 2014) .

53

F |

s2 Paroi secondamwre

S1

\ " Paroi primaire
\

L amelle movenne

Figd : Représentation schématique de la paroi cellulaire (Muschitz et al.,
20009).
Les polysaccharides de la paroi végeétale représentent jusqu’a 90 % en masse des constituants
pariétaux et sont qualifiés de polysaccharides pariétaux (Car pita et Gibeaut, 1993). Ces

polymeres interagissent entre eux et forment de véritables réseaux (Figure 4).
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Primary )
wall
%un
Plasma
me mbmne{ Cellulose

Hemicellulose

Fig 05: Constituantsdes par ois cellulaires végétales (Mc Cann et Roberts,
1994).

2-1) Lacélulose:

C’est un constituant uniquement végeétal qui ne représente pas une substance de réserve mais
un matériel structural ayant un réle de soutien. La cellulose, associée a des substances
variées, organiques (cires, lignine ..) ou minérales (carbonate de calcium, silice) entre
pour une part importante dans la composition des membranes végétales, véritables parois
squelettiques rigides. La cellulose, substance blanche et fibreuse est insoluble dans les
solvants usuels y compris I’eau, bien qu’elle soit hydrophile. Elle fixe de fagon non spécifique
de nombreux colorants (rouge Congo, bleu de toluidine ...).

2-1-1) Structuredela cellulose

La cellulose est un polyglucose formé par un enchainement de 3 -glucose par des 5 liaisons 1
— 4. C’est une chaine droite résultant de I’union de 1500 a 10000 résidus de B -

glucose selon I’origine.
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Fig06: Structuredecdlulose:liaisonsglycosidiquesde3 -glucos (Hachme
.,2014)

@@
QD

Q@ .
Q@

Fig : 07 Organisation structure d’une fibre de cellulose (Hachm., 2014)

La cellulose est I’élément majeur de la structure pariétale. Elle représente 15 a 30 % de la
matiere séche de la paroi primaire et 40 & 90 % de la paroi secondaire. C’est gréace a sa structure

et a son organisation qu’elle est capable d’assurer son réle au sein de la paroi. En effet, la

17



Chapitre 01 Parties Bibliographies

présence de nombreux groupements hydroxyle libres permet la création d’un réseau de liaisons

hydrogéne intra- et intermol éculaires.

Résidus de D-glucose liés par une liaison  (1.4)

HOHC OH HOHC OH
) o HO o -
0 0O O
O o
HO OH HOH,C HO OH

Fig:08 Structuredela cellulose (Hijazi, 2001)

La cellulose, en tant que ressource renouvelable, a été largement étudiée pour des applications
dans différents domaines tels que I’agroalimentaire, I’industrie chimique, la pharmacie, les
biocarburants et pour la production de matiéeres plastiques telles que le cellophane (Simon et al.,
1998). La cellulose n’est pas soluble dans I’eau, mais le diameétre de ses fibres peut augmenter de
20 % en milieu agueux (gonflement). La résistance mécanique de la fibre) augmente également
de 15-20 % en presence d’eau et le gonflement entraine un développement important de la

porosité (Chemchame, 2011).

2-1-2) Hydrolyse enzymatique de la cellulose:

Dans les conditions naturelles, la cellulose est caractérisée par une grande inertie
chimique. Les enzymes qui catalysent son hydrolyse en cellobiose, les cellulases ou
cytases sont peu répandues. On trouve ce type d’enzymes chez quelques bactéries dites
cellulolytiques (bactéries du sol et bactéries intestinales des ruminants) et quel ques moisissures.
Les sucs digestifs de I’homme en sont dépourvus et de ce fait n’attaquent pas la cellulose
(Chemchame, 2011).

2-2) Les hemicelluloses:

Apreslacelulose, Les hémicelluloses constituent, le polysaccharide le plus abondant dans la
nature. Ce sont des polysaccharides a calinosolubles de structures complexes et variées qui sont
constitués de pentoses (D-xylose et L-arabinose), d’hexoses (D-glucose, D-galactose, L-frucose,
D-mannose et L-rhamnose) et d’acides uroniques (acide D-glucuronique et 4-Ométhyl-D
glucuronique). Les hémicelluloses présentes dans les parois végétales sont : les xyloglucanes, les

xylanes, les mannanes (gal acto-/glucomannanes), les glucuronomannanes et les glucanes

e ——————————————
18




Chapitre 01 Parties Bibliographies

mixtes. La structure des hémicelluloses dépend de leur originevariétale, du tissu ou du type
cellulaire, de I’&ge des cellules et de leur localisation dans laparoi végétale.

Dans la plupart des cas une hémicellulose est prédominante tandis que d’autres sont présentes
en plus faibles quantités. Ains les xyloglucanes sont les hémicelluloses majoritaires dans les
parois primaires des Dicotylédones alors que chez les Monocotylédones se sont les
arabinoxylanes. De méme, dans les parois secondaires, les xylanes sont prédominants chez les
angiospermes et les glucomannanes chez les gymnospermes. Les hémicelluloses présentent un
haut degré de variabilité en fonction des espéces vegétales, du type de tissus et des stades de
maturité. Les monosaccharides les plus représentés dans ce type de structure sont le glucose, le
mannose ou le xylose (Adler, 2014 ; Moine, 2005). Méme si ces polysaccharides sont
principalement de nature hétéropolymériques (xyloglucanes, arabinoxylanes, glucomannanes,
glucuronoxylanes ou glucuronoarabinoxylanes) quelques hémicelluloses homopolymeériques
(glucanes, mannanes et xylanes) ont été décrites dans la litérature (Habibi, 2004, M oine, 2005).
La structure des hémicelluloses consiste en un sguelette de base de monosaccharides liés en f3-
(1,4) et de type D-pyranoses, (O’Neill et York, 2003). D’une fagon générale et comme il a été
mentionné précédemment, |es hémicelluloses sont solubles dans des solutions a calines.

2-2-1) Structures des hemicelluloses:

Les gal actoglucomannanes qui correspondent a des chaines osidiques assez courtes de 45 a 150
unités osidiques . Ces glactoglucomannane sont généralement la famille dominante de mannanes
dans les bois de résineux (De Cherisey, 2015). Leur structure se compose d’une chaine
principale de glucomannane, similaire a celle précédemment décrite, régulierment substituée a-

(1,6) par des résidus gal actopyranoses.

OH

OH OH
. E El .
\'-0 Q 6—IO 0 : 6 DHO o) Q HO D.«'
HO Fianad 9] Ac rad® ) Ac O I (8]
HO H \
OH O o~ © OH Ho~ Ac
OH

HO
o
OH OH

fig: 09 structure d’un glactoglucomannane de bois de résineux (De
Cherisey,2015)
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2-3)Les pectines:

Les pectines sont des macromolécules exclusivement végétales de nature glucidique. Chez
les végétaux supérieurs, les pectines représentent environ 30% de la masse des parois primaires
de dicotylédones (Carpita et al., 1993 ; Perez et al., 2003). Les pectines sont décrites comme
étant soumises a des voies de biosyntheses tres complexes et leurs structures peuvent évoluer au
cours du développement cellulaire (Voragen et al., 1995 ; Perez et al., 2003). Elles sont les
principaux constituants de la lamelle moyenne des parois des cellules et sont essentiellement
composées d’acides galacturoniques (Carpita et al., 1993). Elles forment alors un véritable
ciment biologique (ciment pectique) qui rattache les cellules les unes aux autres (Voragen et al.,
1995). On retrouve également des pectines dans la matrice des parois primaires et en plus faibles
guantités dans les parois secondaires des cellules. Les pectines sont abondantes dans les fruits
tels que lapomme et le citron (Saulnier et al., 1988 ; Renard, 1995). De maniére générale, leur
nature évolue avec I’age des tissus : d’abord insolubles elles assurent la rigidité des tissus, elles
sont ensuite dégradées en sucres et en acides par voie enzymatique au cours du marissement. Au
niveau industriel, elles sont utilisées comme additifs dans I’industrie textile et agro-alimentaire

pour leurs propriétés stabilisantes, épaississantes et gélifiantes (ex : les confitures).

Il sont tres utilises dans I'industrie agroalimentaire. lls forment une péte plus ou moins
épai sse pour donner du volume aux produits alimentaires.

2-3-1)Composition chimique des pectines:

Les pectines sont des macromolécules qui se situent dans les parois végétales d’un grand
nombre de végétaux. Elles sont composées dune chaine principae dacide o —
gaacturonique (CgH 1007) liéen 1-4.

5 <o

o A

Acide -galacturonigisc

Fig 10: Pectine ou acide polygalacturonique en zig —zag
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Les pectines faiblement méthylées sont capables de lier avec les cations divalents de calcium en

formant des structures en boites a oeufs (fig. 11 ) . (Grant 1973).

@ a.galacturonique|
@ agalméthylé Organisation de des pectines dans
@ thamnoce la paroi cellulaire.

O aulres oses

o 4 7&;\\{_ ‘(\"\ D calcium hivalent perr se lier 4 9
Details : Liaison entre 'ion calcium ,il\;f‘ ’/ﬁ/\, 2 ‘-Ot 3 &‘u\ 0 . oxygenes clectroncgatifs ot assurcr
et 4 acides galacturoniques L, o C 9 .- ainsi la laison ente 2 chaines de
AR @ _ T pectines.
» - @) -~
Gt i st s i
il ’\ _i‘\\\ ¥ o il .

Fig 11 : la structure de pectine “boites a oeuf “

3) Applications des polysaccharides:

La production de fibre de cellulose comme matériau de base pour la fabrication du papier a éé
pendant des siécles un processus essentillement physique lelin Jlaramie le coton et autre fibres

V égétales sont composes de cellulose plus au moins pure.

De veritables transformation sont intervenues au niveau de lafibre de cellulose et dont les plus

importantes sont suivant:

L acétate de cellulose obtenu par estérification des groups hydroxyles par I’anhydride

acétique, permet lafabrication des acetates et de certain plastique transparent (Bar nod,2009).

Transformation de cellulose en hydroxylethylcellulose ,il est soluble dans I’eau ,formant

des colloide autour des salutes et de les éliminer par lasuite .

Les hemicelluloses on une place trés importance dans le domaine alimentaire et

pharmaceutique , notamment le xylose, il entre dans:
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La preparation d’alcool tells que le butanol qui est obtenue par le mélange de I’acétone avec

le xylose.
La formation d’un édulcorant intéressant comme substituant Du sirop de sucre

(Thompson,1981).
Le xylose est utilise dans la fabrication des bombons sans sucre (Thompson,1981).

Les pectines extraites des végétaux sont largement utilisées en agroaimentaire comme
additifs alimentaires ,stabilisantes épaississantes et gdifiantes .elles sont utilisees dans la

fabrication des gelés ,des marmelades et confiseries gélifiées.

Les pectines de pamplemousse , les pommes et d’autres fruits pouvaient avoire ces mémes

effets (francois et al .,2002).

Les pctines et la cellulose ,ont une action phsicochimique dans I’organisme absorption du

cholesterol et des agents toxiques jusqu’a leure elimination (francois et al .,2002).
laretention de I’eau ,en poussant les aliments vers le colon ,elles accelerant la digestion

I’élimination des acides biliaires et sterols.
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Chapitre 02 Matériel et Méthode

1. Matériels
1.1. Matériel végétal :

Les feuilles Chamaerops humilis ont été prélevées en mois de juillet 2019, dans trois régions de

la wilaya de Saida : El-hassasna et daira de Saida et sidi-boubkeur.

Dans cette expérimentation nous nous sommes intéressés par la partie « feuille » de la plante.
Pour ce fait, les feuille ont été séchées & I’ombre & une température ambiante jusqu’a la stabilisation
de leur poids sec. Une fois les feuilles ont été séchés, nous avons les broyés a 1’aide d’un broyeur

électronique, (2 usage domestique).

i S F per

Fig. 12 : Séchage des feuilles de Chamaerops humilis

W e

Fig.13 : poudre des feuilles de Chamaerops humilis
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2. Méthode
I - Maticre pfemiére lavée et srécliléei
o Broyage mécanigue
Poudre fine
—— 4 | Ext;:;ction aqueuse,4ha
pp=— i 60°C, sous agitation (50 g /1)
Solution homogéne , , ,
~ Filtration sur passoire avec tissu
(Mailles fines)
L Culot gélatineux o Flltrat
Epuisement, éau distillée, 2 h a 80°C sous | Filtréﬁoﬁ sous vide
Agitation (50g /1) et extraction alcaline o - Sur papier wattman
Centrifugation & 1200 g, 4°C, 15 min
Surnageant" Culot

3V éthanol 96%
Précipitat
Lavage a I’acétone 3 fois
Précipitat lavé et séché
Séchage a I’étuve a 45°C

Polysaccharide Hydro-solubles
(PSPN, PS1,....)

Fige.14: L’extraction des polysaccharides hydrosolubles le protocole de Benaoun, F. (2017).
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2.1 Extraction des polysaccharides aqueuse
Mode opératoire :

On ajouté 50 g poudre fine dans 100 ml ’eau distillé 4 h & 60°C , sous agitation (50 g /L) pour
obtenir sur solution homogéne ; et aprés filtration le solution sur passoire avec tissu (mailles fines)
,il est donné culot ( gélatineux) et filtrat, le filtrat est gardée dans des tubes 2 centrifuge pour
centrifugation a 1200 g,4°C ,15min , et aprés filtration sous vide sur papier Wattman , le culot rejeté
mais j’al conservé sur le surnageant ,on a ajouté 3v éthanol 96% (-20°C) sur le surnageant
abandonné dans la frigo & 24 h pour obtenir sur précipitét ,le précipitat est gardée dans des tubes a
centrifuge , donc il est donnée le précipitit complétif et le surnageant est rejeté , 2 la fin le
précipitat lavé a ’acétone 3fois et récupérer le précipitat dans la cristallisoir et séché a I’étuve a
45°C.

Polysaccharide

Fig.15 : photos des différentes étapes d’extraction aqueuse
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Résidus de I'extraction agueuse

’ . S Poudre fine
KOH 2M, 2 h & 80°C sous [
agitation {50 g/}

= Solution homogéne

Centrifugation, 1200 g, 15 min, 4°C

Surnageant
Culot

Neutralisation avec L'HCL 2M~—— =

Centrifugation 4 1200 g, 4°C, 15 min

Surnageant PIALKL

3V éthanol 96%

Précipitat

- Lavage & I’acétone 3 fois
Précipitat lavé et séché

Séchage a I’étuve 4 45°C

Polysaccharides alcali-solubles
(PSALK2)

Fig. 16 : d’extractions des polysaccharides alcali-solubles de Benaoun, F. (2017).
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2.2 Extraction des polysaccharides alcalins
Mode opératoire

Les résidus de I’extraction aqueuse ont été séchés pour donner la poudre fine, et pesé la poudre
nous avons trouvé 27,05g et on a ajout 270,5 ml KOH 2h & 80°C sous agitation & reflux pour a
cause de obtenir sur solution homogene, il est gardée dans les tubes de centrifuge pour
centrifugations ,1200 g ,15min, 4°C et donnée culot est rejeté et le surnageant neutralisation avec
L’HCL 2M et apres centrifugé le surnageant et donc donner surnageant et PSALK1 , PSAKL1
lavée a éthanol et apres & 1’acétone ;Alors récupérer PSALK1 dans la cristallisoir et séché. On &
ajouter I’éthanol sur le surnageant et filtration sous vide sur papier wattman le culot rejeté et
centrifugée le surnageant, rejeter le surnageant et conserver le culot (PSALK?2) et laver 3 fois &

I’acétone, a la fin récupérer PSLK2 dans les cristallisoirs et séché dans I’étuve & 45°C

PSALKI, PSAKI?2

Fig.17 : photos des différentes étapes d’extraction alcaline
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100 mg des polysaccharides

2 mi d'H2S04 1IN

Filtration sur filtre buchner n°7

Filtrat neutralisé par NAOH Résidu éliminé

Analyse chromatographie (CCM)

Fig. 18 : Hydrolyse acide partielle des polysaccharides (d’aprés REIS, 1975)
2.3. Analyse chromatographie :

L’analyse qualitative par chromatographie sur couche mince (CCM) est utilisée pour déterminer
les oses neutre dans les fractions polysaccharidiques pariétale, cette technique a ét€ utilisée par
(Randerth, 1971).A cet effet, des chromatographies monodimensionnelles ont été effectuées sur des

plaques en gel de silice 60G Polygram (Merk) de 0.25mm d’épaisseur.

2.3.1 Hydrolyse partielle :

Les polysaccharides sont hydrolysables par les acides dilués comme (H2SO4).

Dans des flacons contenant 100mg de polysaccharide, on ajoute 2ml d’h2so4 alN, ces flacons
sont bien fermés et placés pendant 4heures au bain marie 4 une température de 100°C.
Les hydrolysats sont filtrés sous vide sur filtre Buchner en verre fritté n°7. Le résidu est éliminé, les
filtrats sont neutralisés par NAOH.
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2.3.2 Préparation des solutions des sucres témoin :

Les sucres témoins sont préparés a concentrations de 0.025g /ml dans I’eau distillé, il s’agit de D-

glycose, D-galactose, D-manose, D-arabinose, D-xylose, L-fructose.

2.3.3 Préparation du solvant de migration :

Le Solvant utilisé pour I’étude chromatographique des polysaccharides pariétaux des palmes de
chamaerops humilis L, le solvant de migration est préparé de (60ml d’acétate d’éthyle sont

mélangés a 15ml d’acide acétique, 15ml de méthanol et 10ml d’eau distiliée) (ADACHI 1965).

2.3.4 Préparation du révélateur des sucres :

Le révélateur utilis€ pour I’étude chromatographique des polysaccharides pariétaux des palmes de
chamaerops humilis L, la préparation du révélateur des sucres, qui est ’aniline diphénylamine

(DPA)-acide phosphorique a 85% dont la composition est la suivante :

Solution A : 2% d’aniline dans 1’acétone.
Solution B : 2% de DPA dans I’acétone.

A Temploi, on mélange les deux solutions avec 10ml d’acide phosphorique. (GIRI et NIGAM
1953).

Le dépdt des échantillons s’effectue sur des repéres distante 4 I’aide d’une seringue, qui
permet de dépose des gouttes qui ne dépassant pas 2mm de diamétres. Les témoins sont déposés

dans les mémes conditions pour pouvoir identifier les échantillons.

Apres le séchage des chromatogrammes, la plaque est placée verticalement dans la cuve

contenant le solvant de migration et a saturation.

La migration est arrétée au bout de 3 heures lorsque le front du solvant atteint une hauteur de

16cm. Aprés séchage a ’air libre, des oses est révélée par pulvérisation du révélateur sous hotte.

2.4 Dosage des sucres totaux :
La composition en sucres totaux constitutifs des différentes fractions a été déterminée via
Iutilisation de la méthode de dosage colorimétrique développée par Dubois et al. (1956). On peut

noter que les acides uroniques sont également détectés par cette méthode.

30



Chapitre 02 Matériel et Méthode

2.4.1 Principe :

Sous I'action d’acides minéraux concentrés et a chaud, les hexoses et pentoses du milieu subissent
une déshydratation interne poussée, suivie d’une cyclisation aboutissant & la formation de dérivés
du furfural et 5-hydroxyméthylfurfural, réagissant avec le phénol. La formation d’'un complexe

jaune-rouge permet de suivre la concentration en sucres totaux de [’échantillon en lisant

I"absorbance 2 485 nm.

2.4.2 Materiels et réactifs :

Phénol. Acide sulfurique 95-97%. Solution aqueuse de phénol & 5% (m/v). Glucose. Eau ultra
pure. Echantillons & analyser (1 & 10 g/L selon I"analyse, avec dilutions si nécessaire. Bain marie.

Spectrophotométre.

2.4.3 Mode opératoire :

Dans des tubes de dosage en verre, introduire 1 ml d’échantillon et placer les tubes. On ajoute
ensuite ! ml de la solution aqueuse de phénoi 5%, les tubes sont soigneusement agités

Apres ajouter a I"aide d’une pipette Sml d’acide sulfurique concentré 96% avec vortex, les tubes

sont maintenus & 100°C pendant 5 min. Refroidir Les tubes dans un bain glacé ensuite incubés 2

I’obscurité pendant 30 mn. L’absorbance est mesurée 3 A=485 nm.

Fig. 19 : photes des différentes étapes du Dosage des sucres totaux.
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2.5 Activité antioxydant
2.5.1 Principe :

Les activités anti oxydantes des extraits et de I’acide ascorbique ont été évaluées en utilisant le
2,2*-diphényl-1-picrylhydrazyle (DPPH) selon le protocole adapté de Yamaguchi et al. (1998). Le
pourcentage d’inhibition de DPPH est calculé selon I’ Equation suivante :

Inhibition de DPPH(%) = (1- A échantilion ~ x 100)
- A témoin
Avec A échantillon est 1’absorbance a 517 nm de ImL d’échantillon (06-5 g/L) avec 1 mi de

méthanol.
; A témoin est ['absorbance a 517 nm de 1 ml de [’eau distillée avec ImL de DPPH 0.04 mM
dans méthanol et A0 est I’absorbance a 517 nm de 1 ml de I’échantillon (0-5 g/L) avec 1 ml de

meéthanol.

2.5.2 Matériels et réactifs :

Me¢éthanol. DPPH. Solution de DPPH 0,04M dans méthanol. Echantillons & analyser (0, 012
0.05 g/L selon I’analyse). Eau ultra pure. Spectrophotométre

2.5.3 Protocole :

Les échantillons sont solubilisés a des concentrations comprises entre (0,01 & 0,05 g/L) dans
I’eau ultra pure. 1 ml de la solution (ou échantillon témoin) est mélangé a ImL d’une solution de
DPPH (0,04 mM dans méthanol). Aprés homogénéisation, le mélange est incubé 30 min 2

température ambiante (25 °C) a I’obscurité. L’absorbance est lue 8 A=517 nm.

Fig.20 : photos des différentes étapes des activités antioxydants

32




o)

O

Chapitre 03




Chapitre 03 Résultat et discussion

M

Résultats et discussion :

Les résultats des différents extraits bruts de polysaccharides hydro- et alcali-solubles des
feuilles du Chamaerops humilis sont développés dans ce chapitre.

1. Rendement d’extraction des différentes fractions polysaccharidiques:

Le tab (2) représente les rendements massiques de la fraction hydrosolubles (PSAQ) et la
fraction alcali-solubles (PSALK) isolés des feuilles de chamaerops humilis. Les rendements
relatifs sont calculés par rapport & la masse de matiéres séches ayant servi a ’extraction. Il
apparait que les rendements massiques des extraits polysaccharides hydrosolubles par rapport

aux matiéres séches sont de I’ordre de 3,66% pour PSAQ et 4,62% pour PSALK.

Tableau 2 : Rendement des polysaccharides les palmes du Chamaerops humilis L.:

E aq E al
Poudre végétal (g) 50g 27,05¢
Matiére finale (g) 183 ¢ 123 ¢g
Pourcentages (%) 3.66 % 4.62 %

Ces rendements sont, en général en dessous de ceux décrits dans la littérature. Benaoum

(2017) ont obtenu un rendement similaire de 3,4% pour PSAQ des feuilles de Urginea
hoctiflora.Boual et al (2015) ont obtenu des rendements trés faible pour un extrait de
polysaccharides hydrosolubles issus des feuilles de P. notata.
De maniére générale, I’hétérogénéité des rendements d’extraction est & la fois due aux plantes
concernés et aux parties de la plante & analyser mais aussi au protocole d’extraction utilisés.
Les procédures associées & leurs extractions seront également variables, le mucilage étant par
exemple plus facilement extractibles en condition aqueuse que des xylanes de paroi, qui
pourront nécessiter des traitements alcalins ou acide.

Plus récemment, Yu et al (2017) ont respectivement obtenu des rendements d’extractions de
4,5%.

2. Taux en sucres totaux :

Le dosage des oses totaux est réalisé par la méthode de Dubois ez al (2015). Les extraits
provenant des feuilles de chamaerops humilis (PSAQ) et (PSALK) semblent riches aux oses
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totaux. De part de ces résultats, la plante présente un rendement d’extraction assez faible pour

’extrait aqueux et alcalin mais une composition en oses totaux supérieure (22).

Les résultats obtenus, nous remarquons que les concentrations d’oses neutres d’extrait
aqueux plus élevés que d’extrait alcalin. Des études réalisées par d’autres chercheurs, ont
montré que le taux d’acides uroniques et d’oses neutre subis des variations considérables d’un

matériel végétal a I’autre.

dosage des sucres

0.4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

T EAL

0,01 0,05

Fig.21: Histogramme montrant le taux de sucre des polysaccharides (EAL) de

Chamaerops humilis L.

dosage des sucres

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4 “EAQ

0,1
0,01 0,05

Fig.22: Histogramme montrant le taux de sucre des polysaccharides (EAQ) de

Chamaerops humilis L.
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3.Activité antioxydante :

Les espéces réactives de I“oxygéne (ERO) et les radicaux libres sont produits en continu au
cours du métabolisme. Ces radicaux libres sont, lorsque les systémes de défense antioxydants
sont insuffisants, & 1“origine d“un état de stress oxydatif conduisant & diverses maladies
dégénératives. En conséquence, 1“utilisation de composés antioxydants naturels peut prévenir
les troubles du stress oxydatif (Fakhfakh et al.,, 2017). Le DPPH ou 2,2-diphenyl-1-
picryl(hydrazyl)est un radical stable qui peut étre utilisé pour évaluer le pouvoir de réductions
des radicaux libres par des antioxydants. En effet, le DPPH absorbe a 517 nm et cette
absorbance diminuera proportionnellement 2 la présence de substances oxydantes, excepté en
présence d’antioxydants qui le maintiennent dans un état réduit (Han et al., 2016).

Le pouvoir antioxydant de certains extraits des feuilles de Chamaerops humilis L. ainsi €t€

évalué par le dosage du pourcentage d’inhibition de ’oxydation du DPPH (Figure.23,24).

Les résultats observés sur la Figure 23,24 montrent que les deux extraits de plante investie
présentent des activités antioxydantes vis & vis des radicaux DPPH. Elles restent cependant

nettement inférieures 4 celle de I*acide ascorbique utilisé comme témoin.

Les résultats obtenus par le protocole de Yamaguchi et al.(1998), montrent les
pourcentages d’inhibition des polysaccharides de I’extrait aqueuse plus importante par
rapports d’extrait alcalin.

36



Chapitre 03 Résultat et discussion

M

80
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76
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——EAQ

pourcentages d'inhbition %

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

concentration EAQ

Fig. 23 : Courbe montrant les pourcentages d’inhibitions des polysaccharides (EAQ) de

chamaerops humilis L.

DPPH

30
25
20
i5

- == EAL
10 — e

porsontage d'inhbition %

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
concentration EAL

Fig. 24 : Courbe montrant les pourcentages d’inhibitions des polysaccharides (EAL) de

Chamaerops humilis L.

Le pouvoir antioxydant des polysaccharides extrait des feuilles de chamaerops humilis L a
été évalué par le dosage de P’activité anti-radical DPPH. Le test anti-radical DPPH est sans

conteste la principale méthode utilisée pour évaluer le pouvoir de réduction des radicaux
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Libres par des molécules antioxydants (Delattre et al, 2014; Elboutachfaiti et al,
2011).Comme observé sur la Figure, pour chaque concentration testée, les polysaccharides
extraits des feuilles de Chamaerops humilis L, présente une activité antioxydant vis a vis des
radicaux DPPH. Cependant, il est & noter que pour toutes les concentrations testées (de 0,01 a
0.05 g/L), ces activités anti radicalaires d’extrait aqueuse sont toujours plus élevée. A partir de
ces mesures, une CI50 (concentration efficace médiane) de 0.03 g/L a été estimée pour les
polysaccharides des feuilles de Chamaerops humilis L.

Cette valeur est supérieure A celles d’autres polysaccharides antioxydants décrits tels que les
polysaccharides d’Allanblackia floribunda possédant une CI50 de 0,003 g/L ou encore les
polysaccharides de Chromolaena odorata possédant une CES50 d’environ 0,004 g/L
(Boudjeko, 2015). Toutefois notons que pour un grand nombre de polysaccharides décrits
comme antioxydants efficaces (CI50<0,1g/L) la présence de contaminants phénoliques
(composés phénoliques antioxydants) vient fausser I’estimation de leurs capacités
antioxydants intrinséques entrainant ainsi des surestimations concernant les valeurs de CIS0
(Hu et al, 2016). En régle générale, les propriétés anti-radical DPPH des antioxydants
naturels tels que les polysaccharides peuvent étre corrélées & leur capacité de donneur

d'hydrogéne (Hu et al., 2016 ; Delattre et al., 2015).

4.Analyse qualitative de deux extraits polysaccharidiques aqueux et

alcalins :

L’identification des monosaccaharidique de PSAQ et PSALK ont été¢ étudiés par CCM
aprés hydrolyse acide partielle ce qui permet la libération des différentes monosacharidiques

constitutifs sont représentés dans la (planche I).
PSAQ:

Le calcul de son Rf montre la présence d’un ose majoritaire qui est la glucose et un autre

spot bien représenté qui est le galactose.

Ces résultats montrent bien que la fraction d’extrait aqueux est de type galactoglucane.
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PSALK :

La fraction du polysaccharide d’extrait aqueux est composée principalement de résidus de

glucose et galactose. Cette composition suggére la présente d’un hétéroglucane. Ce résultat

est cohérent avec d’autres études décrites dans la littérature (Bouhafsoun, 2010).

Des résultats similaires ont été trouvés dans les hémicelluloses des tissus foliaires de stipa

ténacissima et (Benyamina, 1996).

Le galactose est le composé prédominant avec le galactose et le  glucose des

polysaccharides isolés des feuilles de chamaerops humilis, ce qui suggére probablement la

présence d’un polysaccharide de type galactoglucane.

Extrait aqueux Extrait alcalins
Galactose Galactose
Chameorops humilis Glucose Glucose
= - 3 8
Glu Eag Gal

Planche.l : montrant la composition osidique des extrait aqueux et alcalins des

polysaccharides des feuilles de Chamaerops humillis.
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Légendes :

Glu : glucose

Gal : galactose

Eaq : extrait aqueux

Ealk : extrait alcalin
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Conclusion :

L’objectif de cette étude était d’extraire et d’évaluer le potentiel des polysaccharides
hydro et acai-solubles de polysaccharides des feuilles. Les résultats obtenus montrent que
les rendements des différents extraits polysaccharidiques sont de 3,66% pour I’extrait aqueux
et 4,62% pour I’extrait alcalin. Le taux de sucres totaux de I’extrait aqueux est plus important
par rapport a [I’extrait acalin, nous observons que le taux de sucres augmente

proportionnellement avec la concentration utilisée.

Les polysaccharides se révelent étre d’excellents antioxydants, présente une activité
antioxydant vis a vis des radicaux DPPH, ces activités anti-radicalaires d’extrait aqueux sont
toujours plus élevée. A partir de ces mesures, une CI50 (concentration inhibition médiane) de
0.03 g/lL a été révelé. L’intérét porté aux antioxydants naturels, tel que les polysaccharides
montrent une propriété thérapeutique caractérisée par une réduction du nombre des radicaux
libres.

La chromatographie par couche mince des polysaccharides hydrosolubles et alca-
lisolubles des feuilles C. humilis indique la présence de galactose et de glucose comme 0ses

maj oritairement présents en grande quantite.

Une analyse de la composition des 'extrait des polysaccharides des feuilles C. humilis
semble étre nécessaire pour révéler I’hétérogéneité et la prédominance des oses neutres. Une
cinétique d’hydrolyse acide partielle est importante pour donner des meilleurs résultats. La
recherche de certaines activités biologiques associées a ces polysaccharides a savoir I’effet

prébiotique sera appréciable et trés recherché.
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