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Abréviations

g : gramme

l : litre

h : heure
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M : molaire

Hcl : acide chlorhydrique
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E aq : extrait  aqueuse



Abréviations

E al : extrait alcaline
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Fig : figure
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ERO : espèces réactives de l’oxygène
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Resume

Chamaerops humilis L. pousse à l'état spontané et croit à l'état sauvage dans de nombreuxpays du circum méditerranéen. En Algérie cette espèce occupe de nombreux écosystèmes. Lesnombreuses enquêtes ethnobotaniques menées sur le terrain montrent que ce taxon est utilisécomme plante médicinale.  Nombreux travaux montrent l’intérêt de cette plante dans le domainede la phytothérapie. Elle est utilisée en médecine traditionnelle pour le traitement des maladiesdu tube digestifCette etude est focalisée sur l’extraction alcline et queues de  polysacharidique du feuille de
Chamaerops humilis  L ainsi le calcul de rendements . Ensuite, la déterminatie du dosage de sucretotaux , l’activite antioxidant et l’analyse chromatographieLe protocole d’ extraction des polysaccharides ont  été réalisés le protocole ,a donne desrendment ,3.66%  de l’extraction queues et 4.62% de l’extraction alcline .Le taux de sucres

totaux de l’extrait aqueux est  plus important par rapport à l’extrait alcalin,

L’activités anti-radicalaires d’extrait aqueux sont toujours plus élevée. A partir de ces

mesures, une CI50 (concentration inhibition médiane) de 0.03 g/L

Les analyses qualitatives par CCM « Chromatographie par Couche Mince » des

polysaccharides hydrosolubles et alca-lisolubles des feuilles C. humilis indique la présence de

galactose et de glucose comme oses majoritairement présents en grande quantité.

Les mots cles :

Chamaerops humilis L , l’extraction polysacharidique , rendements , dosage de sucre totaux ,l’activite antioxidant  ,l’analyse chromatographie



الملخص 

ینمو الدوم عشوائیا في العدید من دول البحر الابیض المتوسط في الجزائر تحتل ھذه الانواع العدید من النظم الایكولوجیة 

تظھر العدید من . تظھر العدید من الدراسات الاستقصائیة المیدانیة للنباتات العرقیة أن ھذا التصنیف یستخدم كنبات طبي

یستخدم في الطب التقلیدي لعلاج أمراض الجھاز الھضمي   تتركز . الأعمال اھتمام ھذا النبات في مجال الأدویة العشبیة

بعد ذلك ، مال الكحول وباستعمال الماء المقطر من اوراق الدوم وحساب المردود ھذه الدراسة على استخلاص السكر باستع

CCMي ، جرعة السكر الكلیة ، نشاط مضادات الأكسدة وتحلیل اللون الكروماتوغرافتحدید 

للمستخلص باستعمال الماء المقطر %3.66استخلاص السكریات المتعددة حقق عن طریق بروتوكول اعطى مردود

،للمستخلص باستعمال الكحول 4.62%و

من المستخلص بواسطة الكحول جرعة السكر الكلیة بواسطة الماء المقطر كانت أكبر و أھم 

أو متوسط التركیز المثبط المقاس ھو CI50، انطلاقا من مقاییس ال نشاط مضاد الأكسدة للمستخلص المائي دائما أكبر 

ل/غ0.03

كتوز  والغلیكوز بكمیات كبیرة في أوراق الدوم یبین وجود الغلاCCMالتحلیل النوعي عن طریق 

الكلمات المفتاحیة

المستخلص بواسطة الكحول ،مضاد الأكسدة ، التحلیل النوعي عن طریق لمستخلص بواسطة الماء ، اد،ا لمردوالدوم،

CCM



Abstract

Chamaerops humilis L grows randomly in many Mediterranean countries .in algeria thes

species  occupy many ecosystemes that show many ecoligical .many field surveys of ethnic

plants show that this classification is  used as a medicinal plant .many intersting  works show

this plant in the field of herbal medcine .it is used in traditional medicine for the treatment of

gastrointestinal diseases .this study focuses on extracting sugar alcohol and using alcohol and

using distilled water from the chamaerops humilis l papers and then calculating the ccm yield

determination of total sugar dose , antioxidant activity and chromatographic the extraction of

polysaccharide achieved through the protocol gave a yield of 3.66% for the extract using

distilled water and 4.62% fore the exract using alcohol

total sugar dose of the extract by distilled water was greater and more important than the

extract by alcohol the antioxidant activity of the water extract is always greater  based on the

CI50 or average inhibitory concentration measured at 0.03g/l Qualitative analysis by CCM

shows the presence of Glutose and Glycos in large quantities  in the chamaeropse humilis l

papers .

key word

Chamaerops humilis , the extract using alchohol , the extract using distilled water ,

qualitative analysis by ccm ,antioxidant activity.
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Introduction :

Les polysaccharides sont des polymères de très grande taille pouvant inclure dans leur

structure plusieurs monosaccharides différents (pentoses et hexoses) liés par des liaisons

O-glycosuriques sont pour la plupart hydrophiles du fait de leurs nombreuses fonctions

hydroxyle.

Cette forte affinité pour l’eau leur confère le statut d’hydrocolloides aux propriétés

épaississantes, gélifiantes ou stabilisantes et est largement exploitée en industrie dans des

secteurs très divers allant de l’industrie agro-alimentaire à la peinture en passant par le

traitement des eaux usées ou la production d’encres et de peintures. Les rôles

physiologiques de ces polysaccharides sont le maintien de la structure des tissus végétaux

(cellulose, hémicellulose ou pectines par exemple) ou le stockage de substrats carbonés

(amidon ou galactomannane).

Ces deux fonctions biologiques ont longtemps été les seules attribuées aux

polysaccharides. Cependant il est désormais acquis que ces biopolymères peuvent

également être porteurs d’activités biologiques et être fortement impliqués dans certaines

voies de signalisation cellulaire. L’inventaire des structures existantes est encore très

incomplet et son exploration est souvent associée à l’identification de nouveaux

polysaccharides porteurs d’activités biologiques et donc à la compréhension de relations

structures-fonctions, permettant ainsi d’expliquer les usages de certaines plantes en

médecine traditionnelle. (Benjamin., 2016).

Dans ce contexte, la recherche scientifique algérienne d’aujourd’hui vise à étudier la

présence de polysaccharides valorisables chez plusieurs plantes terrestres collectées dans

la zone aride et semi aride Algérien.

En Algérie, le chamaerops humilis est une espèce qui présente une surface de

dispersion très répandue sur la bassin méditerranéen, elle a un intérêt socio-économique

important, les fibres de ces feuilles possèdent des caractéristiques très recherchés dans

plusieurs domaines. ( Hasnaoui 2011).
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L’objectif ce travail est d’une part  d’explorer le potentiel de ces plantes comme source

de polysaccharides de structure originale et, d’autre part, à corréler ces structures à des

activités biologiques potentiellement valorisables.

Ce manuscrit comporte trois chapitres :

Dans un premier chapitre une synthèse bibliographique nous a permis de mieux cerner

quelques aspects botaniques propres à la plante faisant l’objet de cette étude. La structure

et la compartimentation des polysaccharides végétaux  et les différentes propriétés

biologiques et physico-chimiques de ces macromolécules ont enfin été détaillées.

Une seconde partie intitulée matériel et méthodes décrit les principales techniques

utilisées dans cette étude.

Enfin, un troisième chapitre intitulé, résultats et discussion, présente et discute les

résultats obtenus pour les deux extraits de plantes selon la même méthodologie de travail.



CHAPITRE:01
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I- Chamaeropse humilis L:

1- Generalities Chamaeropse humilis L:

Les palmiers appelés palmacées (palmae) ou arécacées (les deux noms scintifiques sont

reconnus ) forment une famille de plantes appartenant a la classe des monocotylédones

.facilement reconnaissables à leure tige non ramifiée, le stipe ,surmonté d un bouquet de feuilles

pennées , les palmiers symbolisent les cotes et les paysages tropicaux . Selon certaines sources ,

elle constitue  la troisiém famille des végétaux la plus utilisée après les graminées et les

légumineuses (Johnson et  al 1996) . Sur les 200  genres environ ,28 genres et 224 espèces à peu

prés sont présents en Afrique ( Hasnaoui 2008 ).

2- Etymologie du terme Chamaerops humilis :

Le palmier nain ,  ou doum ou faux palmier ( chamaerops humilis L ) est la seule espéce du

genre chamaerops . Le nom scientifique chamaerops humilis est dérivé du grec . Chamai :

nain,par terre ;Rops :rejeton (Quezel et Santa ,1962).

Plusieure  vernaculaires sont attrubués à cette espéce, nous citon ;

 Palmier naine :terme pris de la déffintion scientifque de l’espéce

 Palmier de méditerranée ; pousse à l’etat spontané dans certains pays du bassin

méditerranéen

 Palmier éventail : la feuille du palmier a une forme en éventail d’où le nom

En Afrique du nord et particuliérement en Algérie , l’appellation uselle est le doum

3- Origine du nom:

Arabe      :      Doum المُتوَسِطيّ المِروَحيّ النخل

Berbère    : Agoummire, Tiznirt

Français   : Palmier nain – Palmier éventail – Palmier doum

Anglais    : Mediterraneandwarf palm, dwarf fan palm

Italien      : La palma nana, HameropiouCefaglione palma di San Pietro

Espagnol : Palmeto

Catalan    :  Margalló
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4- Systématique

Embranchement : Spermaphytes

Sous Embranchement : Angiospermes

Classe : Monocotylédone

Ordre : Spadiciflores

Famille : Arecaceae(palmacées, palmeae)

Sous famille : coryphoideae

Tribu : corypheae

Sous tribu :                    thrinacinae

Genre : chamaerops

Espéce :                          chamaerops humilis

Fig 01: plant chamaerops humilis L.(Medjati2014)
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5- Le genre chamaerops :

Le genre chamaerops ne comporte qu’une seul espèce :  chamaerops humilis (Maire, 1957 ;

Quezel et santa ; 1962) .Cependant le nombre de variété est variable :varitété typica ,variété

agrentea . Chamaerops humilis est polymorphe variant beaucoup en ce qui concerne la forme

des feuilles et celle des fruit.la plus part de ces variations ne sont pas héréditaires(Maire ,1957)

6- Habitat et réparation geographique :

6-1) habita et climat:

Chamaerops humilis est l’une des deux seules espèces de palmiers natifs d’Europe, avec

Phoenix theophrastii, de Crète, également répandu en Turquie.  C'est un élément typique du

faciès le plus thermophile du maquis méditerranéen  Il pousse dans des zones sèches, sur des

terrains rocailleux ou sableux, du bord de mer jusqu’à 1200 mètres d’altitude (au Maroc), dans

un climat plutôt froid en hiver ; il préfère les expositions ensoleillées et est assez rustique. Il peut

supporter des gelées brèves allant jusqu'à -12 °C et certaines populations naturelles sont

régulièrement couvertes de neige mais il ne végète qu'à partir de 10 °C et a besoin pour prospérer

de températures allant de 22 à 30 °C.  C'est le palmier dont l'aire de répartition naturelle est la

plus étendue vers le nord, avec comme limites extrêmes les localités de Hyères-les-Palmiers

(France) à 43° 07' N [1], et de l'île de Capraia au large de la Toscane (Italie) à 43° 04' N.  Il est

absent de la Corse et existe encore sur le littoral de la côte   d'azur très localement dans le Var et

les Alpes maritimes ou il a été aussi cultivé dans le cours de XIXe siècle dans les parcs et

jardins. Il semble également avoir été rencontré à l’état sauvage dans l’île de Malte. Le palmier

nain occupait d'importantes surfaces dans le Tell algérien avant la colonisation française.

Sur le plan écologique, cette espèce est très utile pour lutter contre l'érosion et la

désertification, il se régénère naturellement après les incendies en émettant de nouveaux

drageons. Sous-espèces Chamaerops humilis var cerifera.

6-2) Distribution géographique :

Chamaerops humilis L., est une espèce répandue dans la région méditerranéenne occidentale

(Maire,1957), son aire couvre l’Europe du sur (Baléares , Italie ,Sardaigne ,Sicil, Espane

,Portugal, Malte , sud de la france ) et l’Afrique du nord ( Algéri ,Tunisie et Maroc libye.)
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C’est par ailleurs, sur le plan écologique, un indicateur biologique majeur de l’étage de

végétation thermo-méditerranéen (Ozenda 1981/1985). C’est une espèce thermophile qui

supporte des températures moyennes annuelles élevées supérieures à 30°C.

Chamaerops humilis var. humilis. Feuilles vertes.

Chamaerops humilis var. argentea André (syn. C. humilis var. cerifera Becc.). Feuilles

grises. Atlas, Afrique du Nord. Réputé comme l'un des palmiers nain les plus rustiques.

Chamaerops humilis var. arborescens. Stipe unique ne drageonnant pas. Un spécimen de cette

variété, planté en 1585, constitue la plante la plus ancienne du jardin botanique de Padoue en

(Italie) où on le nomme aussi « palmier de Goethe » car Goethe le vit lors de son voyage en Italie

et lui dédia certains écrits.

Chamaerops humilis var. vulcano. De port compact et sans épine. Les feuilles sont plus

épaisses et la plante plus touffue que chez les variétés Humilis et Argentea.

Fig02 : Répartition du Chamaerops humilis L. dans le basin méditerranéen. D’après
Walter et Straka (1970).



Chapitre 01                                                                  Parties Bibliographies

8

7) Morphologie de l’espéce:

Chamaerops humilis est espéce dioïque.c’est un palmier naine , presque acaule à l’état

sauvage ,ne dépassant pas deux métres (de 3.50 m de hauteur pour 0,25m)  de qui peut cependant

atteindre six à huit métres de haut en culture dans sa variété .il se caractérise notamment par son

tronc (stipe) .c’est l’une des rares espéces de palmiers dont le stipe peut se ramifier sa croissance

lente favorise l’apparition de nombreux rejets à l’origine de son apparence.

Feuilles ,applées palmes ,de seulment 30 a 45 cm de longueur .elles sont formées d’un limbe

initialement entier subdivisées en différent segment rigides ,rayonnant a partir d’un pétiole d’a

peu prés la même longueur ,au bord armé d’épines acérées .selon les variétés,les frondes varient

de vert olive uni à une naunce de gris –vif (figure 3,D).

Les fruits sont des drupes oblongues de couleur brun rougeâtre à maturité , de longueur variable

( de 2 à 5 cm ) , son péricarpe est peu épais (figure3,C ) , légèrement charnu et fibreux  . leur

pulpe est très fibreuse et  légèrement sucrée . très astringents , ils ne sont pas comestibles .elles

sont mûrs à la fin de l’été début d’automne.

L’appareil reproducteure est contitué par des inflorescences qui apparaissent entr les fuilles la

floraison s’effectue au mois de Mars et Avril .

l’inflorescence un spadice , entouré d’une spathe court (30cm de long ), comprenant de

nombreuses petites fleurs jaunâtre ,màles ou femelles (figure 3,A) .c’est généralement (mais pas

toujoures ) une plante dioiqe , portant les fleures males et les femelles sur des pieds sépares .

Tel que l’espéce présente des spadices dressés ,court d’une longueur moyenne de 0,25 a 0,40 m

a  2 spathe basales et 1a 2 plus hautes .les spathes jouent le rôle  de protection et d’attraction des

insectes dans le but d’une pollinisation.
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Fig 03: Différentes partie du Chamaerops humilis L. A. Spadice  B. Cœur (extrémité

supérieur du tronc) C. Fruits D. Feuilles  E. Doum entire
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Les fleures males ont de 6 à 9 étamines qui surmontent un calice charnu , sont jaunes

odorantes paraissent en fin de printemps, les fleurs femelles comptent trois carpelles

monocarpiques charnus, sont verts et que les hermaphrodites sont verdâtres  Le doum fleurit au

printemps, de mars à mai etcomprenant de nombreuses petites fleurs jaunâtres.

La graine est en générale ovoide , mais on trouve parfois curieusement quelques rares graines

rondes parmi l’infructescence . la graine présente un albumen corné et ruminé.

( Quezel et santa , 1962 ; brunie et al . 2003) .

8) La germination :

En dépit de ses multiples usages et de la menace de sa disparition, la littérature actuellement

disponible montre que le doum n'a jamais été retenu par les forestiers dans les programmes

agroforestiers en Algérie occidentale, et qu'il n'est pas encore cultivé. Néanmoins, quelques

plantations ont été entreprises dans les espaces verts, les jardins. Toutefois, la sylviculture du

palmier nain reste un projet à réaliser. En effet, les techniques de production du Chamaerops

humilis en pépinière sont encore peu connues.    La germination des semences de ce palmier

estimé d’exiger de 2 à 3 mois pour germer (Blombery et Rodd, 1988).

En effet, la graine à maturité est couverte d'une cuticule à une structure anatomique typique

des Arecaceae, qui le rend imperméable à l'eau. Alors si on considère la définition physiologique

de la germination qui est un processus dont les limites sont le début de l'hydratation de la

semence et le tout début de la croissance de la radicule (Mazliak, 1982) ; on peut comprendre

pourquoi la régénération naturelle du Chamaerops humilis est très lente. De ce fait,

l’amélioration et la propagation des techniques pour lever l’inhibition tégumentaire des graines,

renforcer le taux de la germination et ralentir le délai germinatif sont importantes pour assurer sa

régénération. Selon la littérature, les traitements utilisés dans les quelques études sur la

germination des semences de Chamaerops humilis  L.var.argentea se résument à un prétrempage

dans l’eau distillée pendant 24h (Hasnaoui et al. 2006). Mais, ce prétrempage paraît ne pas avoir

ramolli les téguments des graines.
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9) Utilisation:

9-1) Potentialités ethno pharmaceutiques

9-1-1) en Algerie

Chamaerops humilis est une plante médicinale  a prouvé son efficacité thérapeutique par les

populations locales . Une étude ethnobotanique fait par (Medjati .,2014) à montrer que

l’utilisation des différentes parties de la plante dans la pharmacopée traditionnelle constitue un

aspect social important dans la vie, les communautés rurales (tablea 01). Les populations

utilisent beaucoup plus le cœur de stipe du Chamaerops humilis comme salade pour traiter les

atteintes Gastro intestinale.

9-1-2) Dans le monde

De nombreuses études descriptives ont été effectuées sur le rôle déterminent du Chamaerops

humilis en médecine traditionnelle à travers le monde. Selon (Kokwaro, 1976 ; Bellakhdar et

al. 1991 ; Aliotta et al. 1994) une solution aqueuse à base de feuilles de palmier est utilisée au

Maroc pour son effet hypoglycémiant. Une decocotion aqueuse à partir des feuilles , est utilisé

pour traiter le diabète. L'extrait aqueux des feuilles diminue le taux de cholestérol total et de

triglycérides. L’extrait de ces feuilles   presence a une activité antioxydante très importante.

Cette activité semble être liée à la présence des composés phénolique (Khoudali et al., 2014) .

En outre, les baies de ce palmier nain est présumé ont des propriétés anti-inflammatoires,

anabolisantes, antiseptiques, urinaires, activités antilithiques et un diurétique (Bellakhdar et al.

1991 ; Blumenthal et al. 2000; Beghalia et al. 2008 ; Hasnaoui et al. 2011 ; Benmehdi et al.

2012). Par ailleurs, Merlo et al. (1993) avisent que les fruits ont aussi été utilisés en médecine

traditionnelle comme astringent en raison de leur amertume et du tanin contenu.



Chapitre 01                                                                  Parties Bibliographies

12

Tableau 01. Importance thérapeutique de Chamaerops humilis (Medjati,

2014).

Parties utilisie Effets térapotique
Feuille Diabète

Hépatite
Atteintes Gastro intestinales

racine

Hépatite
Anémie
Les vers intestinaux
Nettoyage de l’utérus après accouchement
Diabète Rhumatisme

Cœur de stipe

Atteintes Gastro intestinales
Hypertension
Maladies cardio vasculaire
Diabète

Fruit

Grippe
Toux
L’asthme
Atteintes du tube digestif (Antiseptique)
Gencive
Atteintes Gastro intestinales

La plante Chamaerops humilis L. est une source prometteuse d’agents antibactériens ce qui

est expliqué par la présence des composés capable d’inhiber la croissance de certaines bactéries

même à des concentrations faibles. D’autres études concernant l’identification des molécules

bioactives, la confirmation de l’activité antimicrobienne sur qulques microorganismes sont

nécessaires de même pour les autres domaines tels que la cosmétique et l’alimentation.

9-2) Autre utilisations :

Les différentes parties (feuilles, cœur de stipe, les racines et fruits) du palmier nain sont

largement utilisées dans divers domaines, comme la fabrication des cordes, ballais, corbeilles,

scourtins, filet pour la pèche de poisson,  voiles pour les chalutiers et des feuilles sont utilisées

comme brosse pour nettoyer four à bois. Elle est utilisée aussi comme plante d'ornement pour

décorer les jardins dans les régions méditerranéennes (Mottiet et al., 2009,Savo, et al., 2013,

Barkaoui et al., 2016).
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9-2-1)Valeure nutritive:

Il est de toute évidence que les grains et les fruits de palmier nain possédent une valeur

nutritive élevée, puisque chaque 100g de la plante séchée couvre au moins 25% des exigences

quotidiennes d’un adulte pour la plupart des éléments nutritifs. Les fruits de palmier nain

peuvent être comestibles en raison de ses hautes valeurs nutritive. (Ahmed et al., 2015).

9-2-2)Exploitation des fruites :

le palmier nain était autrefois exploité en Afrique duNord pour la production de crin végétal

obtenu à partir des fibres des feuilles et servant à rembourrer les coussins, les fauteuils, les

matelas… ainsi qu’à la fabrication d'objets tressés tels que nattes, paniers ou cordes. Dans les

campagnes marocaines, il servait à tresser des cordes, des paniers (couffins), des bâts d'ânes et

divers objets d'utilité domestique et agricole.

9-2-3) gastronomie :

le bourgeon apical des jeunes plantes, blanchâtre, est comestible cru ou cuit mais sans

intérêt gustatif. Il aurait été consommé en Afrique du Nord et en Sardaigne à la façon d’un

chou-palmiste comme aliment de disette salé ou sucré. certaines parties de palmier nain

étaient couramment consommées. Selon (Tardio et al. 2006), les fruits, le cœur de stipe et

les jeunes pousses de doum sont consommés comme salade, les racines sont mâchées en

Espagne.
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II-1) Les polysaccharides vegetale :

Les biopolymères d’origine naturelle peuvent être classés en 8 grandes familles incluant les

acides nucléiques, les polyamides, les polyoxoesters, les polythioesters, les polyesters

inorganiques, les polyisoprénoides et les polysaccharides. Ces derniers ont été identifiés chez

une multitude d’organismes allant des bactéries aux animaux en passant par les plantes

supérieures, les champignons, les micro et macro algues. Les polysaccharides sont l’une des

falmilles de bimoleculairs les plus diversifies en termes de structure. Cette grande variabilité

structurale provient du nombre important de motifs monosaccharidiques disponibles

(principalement des hexoses et des pentoses) et de la possibilité de réaliser des

liaisonsglycosidiques entre le groupement hydroxyle anomérique d’un ose et un groupement

hydroxyls d’un autre monosaccharide. , toujours associés par le même type de liaison. La

formation d’un disaccharide avec deux hexoses identiques offre par contre pas moins de 5

possibilités différentes. A noter que cette diversité peut encore s’accroître par la présence sur ces

structures de motifs non sucres associés de façon covalente à certains hydroxyles secondaires des

monosaccharides constitutifs (sulfates, acides organiques…). De ce fait, les polysaccharides

comme les oligosaccharides peuvent être des homopolymères ou des hétéropolymères. Ils

peuvent également être linéaires, ramifiés et/ou substitués. Enfin un dernier niveau de

complexité concerne l’existence ou l’absence d’unités de répétition dans leur structure. La

classification de ces macromolécules peut reposer sur leur fonction biologique, le type

d’organisme dont ils proviennent, leurs propriétés rhéologique ou encore leurs caractéristiques

structurales. Si on s’intéresse aux polysaccharides végétaux il est nécessaire de prendre

conscience que leur variabilité structurale est en partie liée à leurs fonctions biologiques. Ils

peuvent être catégorisés en polysaccharides de structure (cellulose, hémicellulose, chitine et

pectine), en polysaccharides de réserve (amidon ),  et en mucilages (Benjamin., 2016)

2)  Organisation de la paroi végétale:

Selon les espèces végétales, l’âge et les tissus, la structure de la paroi cellulaire varie. Elle

peut être considérée comme un empilement de plusieurs couches constituées de lignine

(polymère non polysaccharidique), d’hémicelluloses, de pectines et de celluloses. C’est

l’association spécifique des ces 4 familles de polymère qui va conférer à la paroi

pectocellulosique ses propriétés mécaniques particulières qui pourront évoluer en fonction des

tissus et de l’âge de la cellule. Un modèle général peut être défini par des caractéristiques
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anatomiques. Ainsi, la paroi végétale peut être divisée en trois parties (Figure 3). - La plus

externe est la lamelle moyenne : c’est une couche qui sépare les cellules entre elles. Elle est riche

en pectine et dépourvue de cellulose.

La paroi primaire de type I (pour les plantes dicotylédones) : elle est composée de cellulose,

d’hémicellulose et de pectines. Elle est à la fois rigide même si elle est plus souple que la paroi

secondaire, et elle assure une plasticité et une élasticité permettant la croissance et la division

cellulaire (MC , Neil et al., 1984).

La paroi secondaire : elle est constituée d’un réseau de cellulose, d’hémicellulose et de lignine
(Hachme 2014) .

Fig4  : Représentation schématique de la paroi cellulaire (Muschitz et al.,
2009).

Les polysaccharides de la paroi végétale représentent jusqu’à 90 % en masse des constituants

pariétaux et sont qualifiés de polysaccharides pariétaux (Carpita et Gibeaut, 1993). Ces

polymères interagissent entre eux et forment de véritables réseaux (Figure 4).
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Fig 05: Constituants des parois cellulaires végétales  (Mc Cann et Roberts,
1994).

2-1) La cellulose :

C’est un constituant uniquement végétal qui ne représente pas une substance de réserve mais

un  matériel  structural  ayant  un  rôle  de  soutien.  La  cellulose,  associée  à  des  substances

variées, organiques  (cires,  lignine  ...)  ou  minérales (carbonate  de  calcium,  silice)  entre

pour  une  part importante dans la composition des membranes végétales, véritables parois

squelettiques rigides. La  cellulose,  substance  blanche  et  fibreuse  est  insoluble  dans  les

solvants  usuels  y  compris l’eau, bien qu’elle soit hydrophile. Elle fixe de façon non spécifique

de nombreux colorants (rouge Congo, bleu de toluidine ...).

2-1-1) Structure de la cellulose

La cellulose est un polyglucose formé par un enchaînement de β -glucose par des  5 liaisons 1

→  4.  C’est  une  chaîne  droite  résultant  de  l’union  de  1500 à  10000  résidus  de β -

glucose  selon l’origine.
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Fig 06 : Structure de cellulose :liaisons glycosidiques de β -glucos (Hachme
.,2014)

Fig : 07 Organisation structure d’une fibre de cellulose (Hachm., 2014)

La cellulose est l’élément majeur de la structure pariétale. Elle  représente 15 à 30 % de la

matière sèche de la paroi primaire et 40 à 90 % de la paroi secondaire. C’est grâce à sa structure

et à son organisation qu’elle est capable d’assurer son rôle au sein de la paroi. En effet, la
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présence de nombreux groupements hydroxyle libres permet la création d’un réseau de liaisons

hydrogène intra- et intermoléculaires.

Fig:08 Structure de la cellulose (Hijazi, 2001)

La cellulose, en tant que ressource renouvelable, a été largement étudiée pour des applications

dans différents domaines tels que l’agroalimentaire, l’industrie chimique, la pharmacie, les

biocarburants et pour la production de matières plastiques telles que le cellophane (Simon et al.,

1998). La cellulose n’est pas soluble dans l’eau, mais le diamètre de ses fibres peut augmenter de

20 % en milieu aqueux (gonflement). La résistance mécanique de la fibre) augmente également

de 15-20 % en présence d’eau et le gonflement entraine un développement important de la

porosité (Chemchame, 2011).

2-1-2) Hydrolyse enzymatique de la cellulose:

Dans  les  conditions  naturelles,  la  cellulose  est  caractérisée  par  une  grande  inertie

chimique. Les  enzymes  qui  catalysent  son  hydrolyse  en  cellobiose,  les  cellulases  ou

cytases  sont  peu répandues. On trouve ce type d’enzymes chez quelques bactéries dites

cellulolytiques (bactéries du sol et bactéries intestinales des ruminants) et quelques moisissures.

Les sucs digestifs de l’homme en sont dépourvus et de ce fait n’attaquent pas la cellulose

(Chemchame, 2011).

2-2) Les hemicelluloses:

Après la cellulose, Les hémicelluloses constituent,  le polysaccharide le plus abondant dans  la

nature.  Ce sont des polysaccharides alcalinosolubles de structures complexes et variées qui sont

constitués de pentoses (D-xylose et L-arabinose), d’hexoses (D-glucose, D-galactose, L-frucose,

D-mannose et L-rhamnose) et d’acides uroniques (acide D-glucuronique et 4-Ométhyl-D

glucuronique). Les hémicelluloses présentes dans les parois végétales sont : les xyloglucanes, les

xylanes, les mannanes (galacto-/glucomannanes),        les glucuronomannanes et les glucanes
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mixtes. La structure des hémicelluloses dépend  de  leur  origine variétale,  du  tissu  ou  du  type

cellulaire,  de  l’âge  des  cellules  et  de  leur  localisation  dans  la paroi  végétale.

Dans la plupart des cas une hémicellulose est prédominante tandis que d’autres sont présentes

en plus faibles quantités. Ainsi les xyloglucanes sont les hémicelluloses majoritaires dans les

parois primaires des Dicotylédones alors que chez les Monocotylédones se sont les

arabinoxylanes. De même, dans les parois secondaires, les xylanes sont prédominants chez les

angiospermes et les glucomannanes chez les gymnospermes. Les hémicelluloses présentent un

haut degré de variabilité en fonction des espèces végétales, du type de tissus et des stades de

maturité. Les monosaccharides les plus représentés dans ce type de structure sont le glucose, le

mannose ou le xylose (Adler, 2014 ; Moine, 2005). Même si ces polysaccharides sont

principalement de nature hétéropolymériques (xyloglucanes, arabinoxylanes, glucomannanes,

glucuronoxylanes ou glucuronoarabinoxylanes) quelques hémicelluloses homopolymériques

(glucanes, mannanes et xylanes) ont été décrites dans la litérature (Habibi, 2004, Moine, 2005).

La structure des hémicelluloses consiste en un squelette de base de monosaccharides liés en β-

(1,4) et de type D-pyranoses, (O’Neill et York, 2003). D’une façon générale et comme il a été

mentionné précédemment, les hémicelluloses sont solubles dans des solutions alcalines.

2-2-1) Structures des hemicelluloses:

Les galactoglucomannanes qui correspondent à des chaines osidiques assez courtes de 45 à 150

unités osidiques . Ces glactoglucomannane sont généralement la famille dominante de mannanes

dans les bois de résineux (De Cherisey, 2015). Leur structure se compose d’une chaine

principale de glucomannane, similaire à celle précédemment décrite, régulièrment substituée α-

(1,6) par des résidus galactopyranoses.

fig: 09 structure d’un glactoglucomannane de bois de résineux (De

Cherisey,2015)
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2-3)Les  pectines :

Les pectines sont des macromolécules exclusivement végétales de nature glucidique. Chez

les végétaux supérieurs, les pectines représentent environ 30% de la masse des parois primaires

de dicotylédones (Carpita et al., 1993 ; Perez et al., 2003). Les pectines sont décrites comme

étant soumises à des voies de biosynthèses très complexes et leurs structures peuvent évoluer au

cours du développement cellulaire (Voragen et al., 1995 ; Perez et al., 2003). Elles sont les

principaux constituants de la lamelle moyenne des parois des cellules et sont essentiellement

composées d’acides galacturoniques (Carpita et al., 1993). Elles forment alors un véritable

ciment biologique (ciment pectique) qui rattache les cellules les unes aux autres (Voragen et al.,

1995). On retrouve également des pectines dans la matrice des parois primaires et en plus faibles

quantités dans les parois secondaires des cellules. Les pectines sont abondantes dans les fruits

tels que la pomme et le citron (Saulnier et al., 1988 ; Renard, 1995). De manière générale, leur

nature évolue avec l’âge des tissus : d’abord insolubles elles assurent la rigidité des tissus, elles

sont ensuite dégradées en sucres et en acides par voie enzymatique au cours du mûrissement. Au

niveau industriel, elles sont utilisées comme additifs dans l’industrie textile et agro-alimentaire

pour leurs propriétés stabilisantes, épaississantes et gélifiantes (ex : les confitures).

Il sont  très  utilisés  dans  l'industrie agroalimentaire. Ils forment une pâte plus ou moins
épaisse pour donner du volume aux produits alimentaires.

2-3-1)Composition chimique des pectines :

Les  pectines  sont  des  macromolécules  qui  se  situent  dans  les  parois  végétales  d’un  grand
nombre  de  végétaux.  Elles  sont  composées  d'une  chaîne  principale  d'acide α –
galacturonique  (C 6 H 10 O 7) lié en 1-4.

Fig 10: Pectine ou acide polygalacturonique en zig –zag
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Les pectines  faiblement méthylées sont capables de lier avec les cations divalents de calcium en

formant des structures en boites à oeufs (fig. 11  ) . (Grant 1973).

Fig 11 : la structure de pectine “boites à oeuf “

3) Applications des polysaccharides:

La production de fibre de cellulose comme matériau de base pour la fabrication du papier a été

pendant des siécles un processus essentillement physique  le lin ,la ramie ,le coton et autre fibres

Végétales sont composes de cellulose plus au moins  pure.

De veritables transformation sont intervenues au niveau de la fibre de cellulose et dont les plus

importantes sont suivant:

L’acétate de cellulose obtenu par estérification des groups hydroxyles par l’anhydride

acétique, permet la fabrication des acetates et de certain plastique transparent (Barnod,2009).Transformation de cellulose en hydroxylethylcellulose ,il est soluble dans l’eau ,formantdes colloide autour des salutes et de les éliminer par lasuite .Les hemicelluloses on une place trés importance dans le domaine alimentaire etpharmaceutique , notamment le xylose , il entre dans :
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La preparation d’alcool tells que le butanol qui est obtenue par le mélange de l’acétone avec

le xylose.

La formation d’un édulcorant intéressant comme substituant  Du sirop de sucre

(Thompson,1981).

Le xylose est utilise dans la fabrication des bombons sans sucre (Thompson,1981).

Les pectines extraites des végétaux sont largement utilisées en agroalimentaire comme

additifs alimentaires ,stabilisantes épaississantes et gélifiantes .elles sont utilisées dans la

fabrication des gelés ,des marmelades et confiseries gélifiées .

Les pectines de pamplemousse , les pommes et d’autres fruits pouvaient avoire ces mémes

effets (francois et al .,2002).

Les pctines et la cellulose ,ont une action phsicochimique dans l’organisme absorption du

cholesterol et des agents toxiques jusqu’a leure elimination (francois et al .,2002).

la retention de l’eau ,en poussant les aliments vers le colon ,elles accelerant la digestion

l’élimination des acides biliaires et sterols.







































Conclusion :

L’objectif de cette étude était d’extraire et d’évaluer le potentiel des polysaccharides

hydro et alcali-solubles  de polysaccharides des feuilles. Les résultats obtenus montrent que

les rendements des différents extraits polysaccharidiques sont de 3,66% pour l’extrait aqueux

et 4,62% pour l’extrait alcalin. Le taux de sucres totaux de l’extrait aqueux est plus important

par rapport à l’extrait alcalin, nous observons que le taux de sucres augmente

proportionnellement avec la concentration utilisée.

Les polysaccharides se révèlent être d’excellents antioxydants, présente une activité

antioxydant vis à vis des radicaux DPPH, ces activités anti-radicalaires d’extrait aqueux sont

toujours plus élevée. A partir de ces mesures, une CI50 (concentration inhibition médiane) de

0.03 g/L a été révélé. L’intérêt porté aux antioxydants naturels, tel que les polysaccharides

montrent une propriété thérapeutique caractérisée par une réduction du nombre des radicaux

libres.

La chromatographie par couche mince des polysaccharides hydrosolubles et alca-

lisolubles des feuilles C. humilis indique la présence de galactose et de glucose comme oses

majoritairement présents en grande quantité.

Une analyse de la composition des 'extrait des polysaccharides des feuilles C. humilis

semble être nécessaire pour révéler l’hétérogénéité  et la prédominance des oses neutres. Une

cinétique d’hydrolyse acide partielle est importante pour donner des meilleurs résultats. La

recherche de certaines activités biologiques associées à ces polysaccharides à savoir l’effet

prébiotique sera appréciable et très recherché.
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